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الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


تعريف المبيدات الزراعية : 1م 1 30 
: المصطلحات المستخدمة فى أشكال تجهيز المبيدات 303033130 
: تطور اكتشاف وصناعة المبيدات 6 


منافع المبيدات ودورها في الإدارة المتكاملة للآفات : و الو ‏ ع اطو ا ره وح جع الاك مو انطع ل اا لأا قرو ااه عع ل زد ا 1 89 


طرق تفسيم المبيدات : ا ل 1 


المركبات العضوية : 2 
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مبيدات حسب تركيب المبيدات الكيماوي (بايرثرودية ): 100000 
خصائص المبيد البيرثرويدي : و ل و وي او ولوس ول د ا ا ل و ا 23 
كيف تتعرف على المبيد الحشري البيرثرويدي ؟ 111 يه جه ل مجلس لودع ما 1 لط ل ليل ع لج لامو وه 1 241 
كيف تعمل المبيدات البيرثر وئيدية ؟ 25 
مبيدات فسفورية عضوية : اه ا ستل كه ا ل ار ل ا ا لو وا ل د ل ا و د ا 29 
طريقة فعل مبيدات الفوسفور العضوي: 1-0 ز 1 زذزذزذز 1 زذ 1 2121131 


طرق التعرض لمبيدات الفوسفور العضوي: 0 0 0 0 


الاستنشاق: ا ا ااا ااا ااا ااا 206000000000000( 


مبيدات كارباماتية : ام اف لق ل ال لقم وا 6 امه قوق ة له مط ل عق و قم لوأك عد للق 33ل ولاق لق مم قل مدقو طهر ةنق 66ج 2:9 
مبيدات الكريامات وطريقة عملها: 29 


خصائص مبيدات الكاريامات : 3-00 


أضرار الكربامات : 00 ز[ [ [ [ [ 001 


مبيدات كلورونية عضوية : ا 
ميكانيكية التأثير السام لمركبات الكلور العضوية : ااا 0 0 0 2000 


تضم مركبات الكلور العضوية ثلاث مجموعات رئيسة هي : الممطاا ا اه ار أن دع وو علو و او ا ع ألا اه ا سا 221 
مركب ال د . د. ت (0101 )ومشتقاته : 3000 


مبيدات : النيكوتينويد : قح ما واد ل وه لا لاه مح لا عاد لو لل كان ارط ل لاق ل ا ل 6ه له ل ا 1 29 


أقسام المبيدات حسب درجة السمية: تق ان لكان اانا فون قا اق ووو اف اق 1 لم ان اا فل ل 39 


مجموعات المبيدات حسب درجة السمية : 3 


أهم صور المستحضرات : 2 
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الإجراءات والاحتياطات اللازمة عند استخدام المبيدات : اذ[ ز [ ا از 200 


كيفية اختيار وشراء المبيد : بب 50 


الفياس والمزج : زا 


العوامل المحددة لنجاح عملية الرش وى ا م.م 


الاحتياطات الواجب مراعاتها عند تحضير محاليل الرش: 9ب 


الاحتياطيات الواجب مراعاتها أثناء عملية الرش: 600 


الأعراض العامة المصاحبة للتسمم : 0000000 0 21000 
كيف يدخل المبيد إلى جسم الإنسان ؟ ا 6 


الإسعافات الأولية : 68 


كيف يمكن تقليل متبقيات المبيدات فى الأطعمة والخضروات: 10101700000 


التخلص من عبوات المبيدات الفارغة بعد الاستخدام : 10 1 110011 
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5-7 


نهذ لم 


تسعى سياسات وخطط التنمية الزراعية التي تتبناها المنظمة العربية للتذمية الزراعية إلى تحقيق 
نمو مطرد في الإنتاجية: وزيادة القيمة الغذائية المضافة: بما يحقق الأمن الغذائي من خلال تحسين 
الأصول النباتية» واستنباط أصناف جديدة» وزيادة إنتاجية المحاصيلء بالاإضافة إلى تطبيق برامج 
المكافحة المتكاملة للآفات الزراعية والبرامج المستدامة للحد من الإصابة بالحشرات والأمراض النباتية 
والتي تحدث نقصاً في إنتاجية المحاصيل قد يصل أو يزيد على 30 من الإنتاج الزراعي على مستوى 
العالم» وعلى الرغم من التطبيق الموسع لاستخدام المبيدات الكيماوية فقد يصل الفقد إلى ما يقرب 
من 30-20 من قيمة المحاصيل نتيجة للاصابة بالآفات الزراعية قبل الحصادء ويضاف إليها نسبة 
فقد لا تفل عن 10/ خلال مراحل تخزين المحصول . 


تتميز نظم الزراعة الحديثة بأنها مرتبطة باستخدام الكيماويات الزراعية التي تشمل الأسمدة 
والمبيداتء والتي شهدت خلال نصف القرن المنصرم طفرة إنتاجية كبيرة» حيث وصل حجم تجارة 
الأسمدة عالمياً ما قيمته 250 مليار دولار أمريكيء: وسيصل إلى 350 مليار دولار أمريكي بحلول 
5 أما بالنسبة للمبيدات فيصل حجم تجارتها نحو 65 مليار دولار أمريكي: و من المتوقع أن 
يصل إلى نحو90 مليار دولار أمريكي عام 2025: وعندما يتم ترجمة هذه الأرقام إلى كميات نجد 
أن كميات المبيدات المستهلكة على مستوى العالم وصلت الآن إلى خمسة ونصف مليون طن مادة 
فعالة بما قيمته 61 مليار دولار أمريكي . أما بالنسبة إلى حجم سوق المبيدات الحيوية في القارات 
المختلفة قد وصل إلى 672 مليون دولارٍ أمريكي عام 2007 وإلى مليار دولارٍ أمريكي عام 2010: 
وارتفع إلى 7.12 مليار دولار أمريكي عام 2019: ومن المتوقع أن يصل إلى 7.20 مليار دولارٍ أمريكي 
عام 2027 محققاً زيادة مقدارها 8.6/ خلال الفترة من 2020 إلى 2027 . وتبدو الزيادة واضحة في 
قارة أوروبا من 210 مليون دولار أمريكي عام 2007 إلى 270 مليون دولار أمريكي عام 2021. 
ويمكن تعريف المبيدات الحيوية على أنها مركبات تعتمد في إنتاجها على استخدام كائنات حية أو 
مواد طبيعية: بدلاً من المبيدات الصناعية؛ للحد من الآفات وحماية المحاصيل الزراعية . 

وقد ازداد الطلب على الأسمدة ومبيدات الآفات سواء كانت كيماوية أو حيوية مما أدى إلى زيادة 
إنتاجهاء واستخدامها على الصعيد العالمي خلال العقود الماضية . ومازالت المبيعات العالمية مجتمعة 
تنمو بنسبة 1.4 / سنوياًء ويتوقع أن تصل إلى 309 بليون دولارٍ أمريكي بحلول عام 2025. 
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من الصعب تجاهل الدور الإيجابي الذي لعبته المبيدات في زيادة إنتاجية المحاصيل المختلفة: وحماية 
المزارع من خطر الآفات والأمراض النباتية» حيث تعتبر المبيدات إلى يومنا هذا الوسيلة الأساسية في 
عمليات مكافحة الآفات بالرغم من ظهور العديد من المشاكل المتعلقة: سواء كانت بسوء التطبيق 
أو التوسع الكبير في استخدامها أو عدم اختيار المبيد المناسب. 


وعليه ينبغي أن يتم الامتثال بالممارسات الزراعية الجيدة عند استخدام مبيدات الآفات لإنتاج الغذاء: 
سواء للاستهلاك المحلي أو بغرض التصديرء ويجب على المزارعين خفض كمية مبيدات الآفات 
المستخدمة إلى الحد الأدنى الضروري لحماية محاصيلهمء بجائب استخدام المبيدات الأقل سمية 
لحماية النباتات وسلامة الإنسان والحيوان وحماية البيئة . 


ويعتبر هذا الدليل - والذى قام بإعداده خبراء من المنظمة -بمثابة وسيلة لتطوير وتدريب المزارع 
عن طريق تثقيفه المستمر بالمواد الكيميائية أو الحيوية التي يتعامل معها وإلمامه بالقيود 
والتحذيرات: وخطورة المبيدات على الصحة العامة؛ والبيثة» ومقاومة الآفات؛ والتنوع الأحيائي: وأهمية 
برامج الإرشاد الزراعي في مجال الاستخدام الآمن والفعال للمبيداتء ورفع وعي المزارعين بمخاطر 
متبقيات المبيدات: ومعرفة الإجراءات الوقائية المتبعة عند التعامل مع المبيدات: مع التأكيد على 
أهمية التزام المزارعين بالجرعة الموصي بها وفترة الأمان عند الحصاد خاصة المحاصيل الغذائية: 
وكذلك التعرف على كيفية التخزين والتخلص من مخلفات المبيدات. 


والله ولي التوفيق 


البروفيسور/ إبراهيم آدم أحمد الدخيري 
المدير االعام 
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د - سنا هف ود بد وتو ع دوكس ب 01 ع 9 


تعرف المبيدات الكيميائية بأنها عبارة عن مواد كيماوية تستخدم لمكافحة الآفات الزراعية أو أي نوع من 
الكائنات الحية التى يمكن أن تشكل ضرراً على المحاصيل الزراعية . ويضعها العلماء فى مجموعات وهى : 


المبيدات الحشرية» المبيدات الفطريةء مبيدات الأعشابء بالإضافة إلى مبيدات القوارضء مبيدات الديدان 
الأسطوانية والرخويات: ومبيدات العناكب . 


وقد تقدمت صناعة المبيدات الزراعية خلال نصف القرن المنصرم تقدماً كبيراً حتى وصل حجم تجارتها الى 
نحو 65 مليار دولارء وهذا الرقم سيصل إلى نحو90 مليار دولار أمريكي بحلول عام 2025 ٠‏ وعندما يتم 
ترحمة كلك الأرقام إلى كمياث كجد أن كمياث المبيدات الستملكة على مسكوى العالم وضل الآن كمسة 
ونصف مليون طن . 


والمبيدات الزراعية بصورة عامة مركبات سامة وخطرة: ويجب استعمالها بحذر وعند الضرورة فقط بعد 
استنفاذ كافة أساليب الوقاية وطرق المكافحة الزراعية . ويعتبر تعبير1050١‏ مؤشراً على سمية المبيد 
وخطورته وتعني : جرعة المبيد مقدرة بالمليجرام لكل كجم من الوزن الحي والتي يمكن أن تؤدي إلى موت 
0 من حيوانات التجربة التي تتعرض لهاء وغالباً ما تكون مقدرة على الجرذان للجرعات المأخوذة عن طريق 
الفم . 


إما الآفة الزراعية فهى أي كائن حى يصيب الإانسان أو ممتلكاته (نباتات أو حيوانات ) وتسبب له الضررء 
فالحشرات من الآفاتء: وكذلك الميكروبات (بكتيريا وفطريات وفيروسات ) والحيوانات والطفيليات والطيور 
والقواقع والقوارض مثل الفتران» وكذلك النباتات التي تنبت في غير مكانها تعتبر آفة أيضاً 5 


وبنظرة مستقبلية متفائلة يجب العمل على الحد والتقليل من استخدام المبيدات الكيماوية: والتوجه إلى 
استخدام برامج الإدارة المتكاملة للمحاصيل» ومنها المكافحة المتكاملة للآفات» وتعتمد على استخدام الأعداء 
الحيوية والمواد الطبيعية (مفترسات»: طيورء متطفلات: فرمونات جاذبة وغيرها ) المتوفرة في الطبيعة أو 
التي تتجه حالياً كثير من الشركات إلى إكثارها وإنتاجها بشكل اقتصادي . 


أما الأسر وأصحاب العلاقة باستخدام هذه المواد الكيماوية الخطرة فيجب العمل على قراءة الإرشادات المدونة 
على العبوة بدقة عند شراء أي مبيد كيماويء ويجب وضع المبيدات في أماكن مرتفعة وبعيدة عن متناول 
أيدي الأطفال؛ ومحاولة عدم اقتنائها بكميات كبيرة قدر الإمكان في المنازل والحدائق, حيث يتوفر في 
الأسواق عبوات بكميات 200مل أو 100مل بمعنى يمكن استخدامها والتخلص منها مباشرة بطريقة آمنة 
كا 
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كما ندعو الدول للالتزام بما هو وارد في الاتفاقيات الدولية المتعلقة بالمواد الكيماوية ومن ضمنها المبيدات 
مثل اتفاقية روتردام»استوكهولم» بازل» ومونتريال» والقرارات التي تصدر عن هذه الاتفاقيات» وعما يصدر 
من قبل منظمة الصحة العالمية 10/الا ومنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة 80 حفاظاً على صحة الإنسان 
والحيوان والبيئة . 
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دبي تتزامية 


بيدات الزراعيي في الدول العربييم 


تعرف المبيدات حسب هيئة الدستور الغذائى التابعة لمنظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة الفاو 


على أنها : 


تعتبر المبيدات الزراعية مواد عالية السمية 
وكثيرة الأضرار على الأفراد والبيئة» ولكن 
تختلف حدة سميتها حسب تركيز المواد 
المستخدمة وكيفية التعرض لها سواء 
بالاستنشاق أو الشرب أو اللمس فقط ؛ ولأن 
استخدامها أمراً حتمياً وضعت منظمة الصحة 
العالمية (10/لا )وغيرها من المنظمات الصحية 
بعض المحاذير والمعايير التي تحدد استخدام 
المبيدات في إطار صحي قدر الامكان ويتعرض 
من يخالفها للمسائلة القانونية وربما يصل الأمر 
للحبس.إلى جانب ذلك توصلت المنظمات الصحية 


لنسب محددة من كل مادة من هذه المبيدات» 

حيث لا يكون هذا التركيز قاتلاً أو يسبب أضراراً 
صحيةً لمن يتعرض له؛ و في نفس الوقت يجب 
أن يكون تركيزاً فعالاً للقيام بوظيفته لتحسين 
جودة المحاصيل . 
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أي مادة أو مخلوط هن 


عدة مواد يقصد بها الوقاية من أية آفات 
وإعدامها واجتاتابهاء وطردها أو 
مكافحتها أو تقليل كفاءتها التناسلية» 
بما في ذلك الأنواع غير المرغوبة من 
النباتات أو الحيوانات خلال إنتاج الأغذية 
وتخزينها ونقلها وتوزيعها وتجهيزهاء 
والساع الزراعية أو الأعلاف الحيوانية أو 
التي قد تقد للحيوانات لمكافحة 


3 . ١ 
٠ لطقبلبات‎ 
960 
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ل لتعريف 
0 ظ 600 هآ 11211[ 
قى كبسولات معلقة معلق ثابت من كبسولات فى سائل تستخدم عادة بعد 
3 0225111 التخفيف بالماء 
كز قائل للأنهقن 0 020000 
رك 0 ع 2 ع 5 0 5 
12 عع نزم عاط زوزع دزوزدآ ساكل ام الوه اده اط تدك ار ين السمتع يا ا 
70 115216 
مسحوق للمعاملة الجافة للبذور 3 528 5 1110 : 
خداع موعن لمعه تجتل مك نعل نتمم وق ليد اء المداشر بكورة جاقة م التدور 
أفراضر للنتاملة الناشرة 5000 2000 
0 هنوع تامجه أعءعتل .10 ئأع1طه]” ا ل 


مركز فابل للاستحلاب 0 كر ا ند التخفخة 
1 2 عأدامعع دصرم ع1[طةذس صخر مل معبا سر " لت ا ا 
5 56 حبيبات فابلة للاستحلاب حبيبات قد تحتوى على مواد لا تذوب فى الماءتستخدم فى 
5ع لتتصدعع 1د ذك اسمخ صورة مستحلب زيت/ماء عند التخفيف بالماء 
5008 5 مسحوق مجهز يحتوى على مواد لا تذوب فى الماء تضاف 
1 معنحوق قال لد 0 ولب أ كمستحلب زيت فى الماء للمادة الفعالة تنتشر فى الماء فى 
ع0 إن مد شصيف 
مستحلب لمعاملة البذور 5 201 5 : 506 51000 
١‏ 0 أمع وعم لععد عه حرم زو أمظ سخ يت مناه اردور عواشرة او بسن التتعيف الام 
بج | مستحلب زيت فى الماء سائل غير متجانس يحتوى على محلول المبيد فى مذيب 
م173 ص آذه مأك اصع عضوى مكونا كريات زيتية منتشرة فى الوسط المائى 
مركز إنسيابى لمعاملة البذور 
15 لعء5 :10 غغدئأمععدم ء61د110:6 1 معلق ثابت لمعاملة البذور مباشرة أو بعد التخفيف بالماء 
111000 
يع لناصسة 1 المباشر 
5 أمحلوللمعاملة البذور سائل رائق لمعاملة البذور مباشرة أو بعد التخفيف با ماء 
أدع اوععا لععد زه1 صمتأ نامك ( السائل قد يحتوى على مجهزات غير ذائبة فى الماء) 
1١‏ 1/11 مستحلب دقيق مركز سائل رائق يحتوى على زيت وماء يستخدم مباشرة أو 
ده أوانادحرء-0 111 | بعد التخفيف بالماءمكونا مستحلبا دقيقا أو مستحلبا عاديا 
0 معلق ثابت للمادة الفعالة فى سائل غير ممتزج بالماء وقد 
مركز زيتى شايل للإتتشار اا ا ا المى مئم3ج 1 
ممتكرع موتك 0011 : 0 
عند الاستخدا 
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الدليل الاسترشادي 
1 سد الزراعية في الدول العربية 


سائل زيتى قابل للإمتزاج 
تاوخا عاطككنتهم [ز0 


عاطدهده11) - عه أمععدم امتكمء مكناك 
عع رم 


510 نا تراع-0م5115 
1 5 حبيبات قابلة للذوبان فى الماء 
5ع لنتصوعع عاطنامد رع غدل 


مركز قابل للذوبان 
عأمامعع رم عاطتاآهم5 


مسحوق قابل للذوبان فى الماء لمعاملة البذور 
لعع5 ج10 مع لكنمم ع[طسامد مع )هلا 


أمع لماوع 


أقراص قابلة للذوبان فى الماء 
5أع 1ط عأطنامد نمع )ةلآ 


5 إن أ محلول الرش للحجم المتتاهى فى الصغر 
نال 1 كن لقا 


حبيبات قابلة للانتشار فى الماء 


5ع لناصوئع ع انوع مكتل رع ةلآ 
مسحوق قابل للبلل 


مسحوق فابل للانتشار فى الماء لمعاملة البدور 
يفا 15 "تناد 1ه1 تتعلدمم عاطاتووعء مكتل مع غ17 


ألاع تتتاوع 1 ماع56 
أقراص قابلة للإنتشار فى الماء 


وأعاطة) عاطاتوعوعمكتل لآ 


56 ” 2 0 0 تن مر 
ومعلقات مستكلية 
51 ع 05 “0 تاحصم لمعت م 
يت فى الماء 
811 ع 5 01 نمه مصعم لعختحم مر 


مستحضر سائل متجانس يستخدم بعد التخفيف فى سائل 
عضوى 


معلق ثابت من المادة الفعالة يخفف بالماء قبل الاستخدام 


سائل غير متجانس يحتوى على مادة فعالة منتشرة فى 
صورة كريات صلبة فى الوسط المائى 


مستحلب فى صورة حبيبات تذوب فى الماء مكونة محلول 
2 


سائل رائق إلى متلؤلاً يستخدم كمحلول حقيقى من المادة 
الفعالة بعد التخفيف بالماء 


مسحوق يذاب فىالماء قبل معاملة البذور 


أقراص قابلة للذوبان فى الماء تستخدم فى صورة منقردة 
مكونة محلول ماتى (المحلول قد يحتوى على مجهزات غير 
ذاتبة فى ا 


ار 


مسحوق يستخدم كمعلق بعد انتشاره فى الماء 


5 ينتشر بتركيزات عالية فى الماء قبل استخدامه على 
البذور فى شكل عجينة 


مستحضر فى شكل أقراص تستخدم فى صورة منفردة 
تنتشر المادة الفعالة فى الماء بعد تحللها 


0 


معلق ثابت من كبسولات معلقة ومعلقات مركزة تستخدم بعد 
التخفيف بالماء 


سائل غير متجانس من كبسولات للمادة الفعالة منتشرة فى 
صورة كريات صلبة فى وسط ماتى وتخفف قبل الإستخدام 


ساتل غير متجانس يتكون من المادة الفعالة منتشرة فى 
صورة كبسولات بدت له فى 0 ة قابلة للاستحلاب 


المصدر: كتاب التوصيات المعتمدة لمكافحة الآفات الزراعية ‏ وزارة الزراعة واستصلاح ل بمصر. 
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وات" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


ددعف ماج كود التي لضو مجر جسن 


تطور المبيدات الكيميائية نقطة فاصلة في مكافحة الآفات الزراعية نظراً؛ لأن اس تخدام مبيدات 


الآفات الحديثة قد ساهم في تحسين الإنتاج الزراعي . فما هو تاريخ تطور المبيدات ؟ وما هي أنواع 


المبيدات قديماً وحديثاً ؟ و ما هو تأثيرها على البيئكة وصحة الإنسان ؟ 


كانت بدايات تطور المبيدات الكيميائية تقوم على اس تخدام النباتات والعناصر أو المركبات 
البسيطة . وأدى التطور العلمي والثقافي اللاحق إلى اكتشاف واس تخدام عوامل مبيدات آفات 
إضافية:؛ وبعد الحرب العالمية الثانية حدث التطور الكبير في مجال تصنيع المواد الكيميائية 
المختلفة وبخاصة المبيدات: حيث نتج عن ذلك ظهور مركبات كيميائية جديدة مثل : المركب 


الفسفوري العضوي ممع ! و المركب الهيدروكربوني الكلوروني آ1نانا. 


وقد شهدت السنوات الأخيرة من القرن العشرين تزايداً ملحوظاً في إنتاج المبيدات في العالم: 
وكانت فلسفة هذه الصناعة "المركب المناسب فى المكان و الوقت المناسبين وبالثمن المناسب" 
وقد وجد من الدراسات الاقتصادية في الدول المتقدمة أن كل دولار أمريكي ينفق في صناعة 


المبيدات يعطى مردود حوالى 3 دولارات أمريكية: أي أن النسبة بين التكلفة والفائدة 3:1. 


مع مطلع القرن التاسع عشر ظهرت المبيدات الكيماوية المصنعة: عندما بدأ استخراج المواد 
الكيميائية من مصادرها النباتية وتنقيتها في المختبرات . خلال هذه الحقبة: تم مزج المركبات 
الكيميائية وإنتاجها لغرض مكافحة الآفات وعلى سبيل المثال تم تطوير مزيج من كبريتات 
النحاس (|ا) وهيدروكسيد الكالسيوم لمكافحة الالتهابات الفطرية والعفن الفطري في مزارع 


الكروم (العنب ). 
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الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


يجب على الإنسان أن يحقق التوازن 
بين الفائدة والضرر عند اتخاذه القرار 
بتطبيق المبيدات» ويعتمد في اتخاذ 
القرار على اعتبارات عديدة منها : 
النواحي الاقتصادية و الصحية والبيئية 


و السياسية 


والأخلاقية والنفسية. 


لقد كان لتوفر المبيدات الفعالة في منتصف 
القرن الماضي الأثر الكبير في تطوير العديد من 
الأصناف الذباتية. وبااتالي أثر ذلك في إعطاء 
محصول عالي. إلا أن ذلك صادبه إههال في 
التنوع الجيني والقدرة على مقاومة الإصابة 
بالآفات في تلك النباتات. 


ا 7د .. 


الاعتبارات الاقتصادية: الاعتبارات الصدية: 
يتركز على كون جميع 
تتمثل في استخدام المبيد مركبات المبيدات سامة 
على المستوى الوطني أو للانسان والديوان» وتجرى 
مستوى المزارع في رفع تجارب عديدة لدراسة مدي 
نوعية وكمية الغذاء الناتج ذطورة سحية ١ادبيدات‏ 
من المحاصيا الزراعية للانسان والحيوان ومدى ثبات 
وخفض تكلفة وحدة الإنتاج. متبقيات بعض المديدات في 
أنسجة الجسم. 
الاعتبارات البيئية: الاعتبارات الزراعية: 
تتمثل في الاستخدام غير تتمثل في الاستخدام المتكرر 
الواعي. وبكميات كبيرة من للمبيدات بكافة أشكالها 
المبيدات السامة يؤثر فى وظهور المقاومة لهذه 
النظام البيثي 8 المبيدات من الآفات 
وتظهر آثار الاستخدام السيء صو 0 
الخديزات على كار تاد الديق دنافعها المتوقعة وهي خط 
الحيوية ا لهبيدات ودنع اكتساب 
والحشرات النافعة. المناعه ضد المبيدات 
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الدليل الاسترشادي 
11 سيد الزراعية في الدول العربية 


المبيدات وسيلة فعالة يمكن أن تحقق العديد من المنافع الهامة للمجتمع, ويمكن إيضاح المنافع 
الرئيسية للمبيدات فى النقاط التالية: 


مناقع المبيدات 
ودورها في الادارة 
المتكاملة للآفات 


تسمية المبيد قد تكون تبعاً للتركيب الكيميائي للمادة الفعالة به» أو الاسم الشائع لهذه المادة: 
وحيث أن المبيد المستخدم في التطبيق لا يحتوى على المادة الفعالة فقطء ولكن يحتوي على 
مكونات أخرى مضافة إليه» فإن الشركة المصنعة أو القائمة بالتجهيز تطلق على منتجاتها اسماً 
آخر مميزاً لها يعرف بالاسم التجاري . وهناك العديد من المنتجات التجارية المجهزة من مادة 
فعالة واحدة تحمل أكثر من اسم واحدء وقد يخلق ذلك حالة من التشويش (نتيجة لتعدد 
الأسماء أو تشابهها ) لدى بعض مستخدمي المبيدات. 
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الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


11 


اسم معروف دوليا للمادة الفعالة, تطلق الشركة المصنعة للمبيد اسمآ 
00 00 وهل الستتك اعد واتاكرة كين خاصا لمنتجها الذى يحتوى على مادة 
0-0000 الاسم الكيميائي: وعادة ما يشير فعالة معينة, وهذا هو الاسم 
يكون الاسم الكيمائي 3 -- ١‏ ا : 7 
طويلا وفهفذا وقد بظهر الاسم العام إلى المادة الفعالة التجاري الذى يظهر بحروف مطبوعة 
على البطاقة الاستدلالية بغض النظر عن الشركة المصنعة واضحة 9 البطاقة الاستدلالية 7 
1 3 نتح , - 1: وغا ما تستخدم الث - 
للعبوة بين قوسين. للمنتج . ويظهر الاسم العام على وده م ارجات 
البطاقة الاستدلالية. المصنعة أسماء بينها اختلاف طفيف 

للمنتجات التي تحتوى على مواد فعالة 


© توجد على عبوة المبيدء وهي المصدر الرئيسي للمعلومات عن المنتج . وتتضمن البطاقة 
كل المعلومات الضرورية مثل : 

© الاسم التجاريء المادة الفعالة وتركيزهاء المحاصيل والآفات التي تم تسجيل المبيد من 
أجلهاء الجرعات المس تخدمة: السمية» احتياطات الأمان» فترات ما قبل الحصاد ١آخر‏ 
معالجة )» تاريخ انتهاء الصلاحية؛ اسم الشركة المصنعة واسم المستورد . 


د تيل اسشر شاد ى تلون وحاث مات ا لتيطاكه ١‏ ت5ة"سلد له" ليه 


11 


جدوت (*» 
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الدئيل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


: تصنيف المبيدات تبعا للسمية 7 


المرتبة الأولى (وتشمل المجموعة 131 > 5 ) وهي الأكثر خطورة: المرتبة الثانية (11 ) وهي 
متوسطة الخطورة: والمرتبة الثالثة (111) قليلة الخطورة» والمرتبة الرابعة (نا ) وهي عديمة 
الخطورة نس بياًء ومن غير المحتمل أن تؤدي إلى ضرر مزمن تحت ظروف الاس تعمل المعتادء 
ويشترط أن يشتمل ملصق البيانات المصاحب للعبوات التجارية على كلمة أو علامة تدل على المرتبة 
أو القسم الذى يتبعه المبيدء وبناء على درجة السمية يتم تحديد لون البطاقة الاستدلالية وفقاً 
لتصنيف منظمة الصحة العالمية كما هو موضح في الجدول (1 ) التالي : 


جدول (1 ): مستويات و درجات السمية للمبيدات و كيفية التعرف على درجة سمية المبيدات 


المجموعة | لون البطاقة | العلامة الإرشادية | كلمة التحذير درجة السمية 


مو هوه 


طرق تقسيم العبيدات: . 


أولاً - حسب نوع الكائن المستهدف : 


يعتبر من أسهل طرق التقكسيم؛ لأن المبيدات تنقسم إلى مجموعات لها خصائص كيميائية 
٠‏ ]1 و وى و[> 5 | عوا ئثوى ‏ هو كك فى الكاكنات ||| بة | 3 فةق لذلك : 00 هذه |[|أ - عة باسمه و 533 ١‏ 
أربع مجموعات رئيسية وهي : 


9 
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الدليل الاسترشادي 
17 سد الزراعية في الدول العربية 
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الدليل الاسترشادي 
11 سد الزراعية في الدول العربية 


يعتمد أحد التصنيفات الشهيرة والأساسية للمبيدات الحشرية على طريقة الدخول (وهى تعنى 
طريقة دخول المبيدات الحشرية إلى جسم الكائن الحي الذي يكون في الغالب حشرات )» بحسب نوع 
المبيد المستخدم» وهى كالاتى : 


1 - سموم معدية . 


6 -سموم توقف النمو والتكاثر . 


7-سموم تدخل في عمليات الانقسام الخلوي . 


مبيدات 2 معدية امب 
1 و بود زي 20-78 


وتشمل المبيدات الحشرية التي تقتل الحشرة عن طريق الفم وتؤدي إلى قتل الحشرة 
بعد امتصاصها في القناة الهضمية الوسطى من معدة الحشرة: وهي الجزء الوحيد غير 
الكيتينى . وتتميز معظم السموم المعدية ببقائها فعالة مدة طويلة: ولذلك فقد 
تستعمل كسموم وقائية ضد الحشرات ذات أجزاء الفم القارض من يرقات وخنافسء. كما 
تستخدم أيضاً لقتل الحيوانات الأعلى (القوارضء ابن آوىء السحالي ) ويطبق بالخلط في 
الطعام أو بالخلط في الجاذب: ومتوفر في المستحضرات على شكل : البخاخات: الغبارء 


الغمس أو الطعوم . 
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الدليل الاسترشادي 
11 سد الزراعية في الدول العربية 


قدتة" لد الحث أن 5 1 5 لوط دفا 5 ا | 1 إيطال ٠.‏ ل | بد دا مث ١‏ 0 5 3 : 
الطعام؛ رفض الطعامء الإرجاع (القيء )ء الإسهالء القدرة على هدم المبيدء حموضة المعدة 
وتبعاً لخطوط الدفاع لدى كل حشرة يتم تعديل تجهيز المبيد لمجابهة تلك الخطوط 


وإحداث التأثير الفعال . 


يجب ألا تتلف أوراق الشجر. 


5 -3 3 3 5 3 3 
يجب أن تكون غير قابلة للذوبان في الماء . 


يجب أن تكون قوية / تفتل الحشرات بسرعة . 


يجب أن تكون غير مكلفة . 


يجب آلآ تكون مكروهة من الحشرات ومستقرة . 


» يجب ألا تتكسر بسهولة وتتمتع بقدرة جيدة على الالتصاق . 


أنواع المبيدات طبقاً لسلوكياتها بالنبات: 
1- بالملامسة اعة1مء. 
2- جهازية ©1لطء ]555 . 


3- عابرة من السطح العلوي للأوراق إلى السطح السفلى لها 11212513111231 . 
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29> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


: مبيدات بالملامسة / 

تعمل على الآفات المستهدفة عند ملامستها وتشمل المبيدات الحشرية التي تقتل 
الحشرة عن طريق امتصاصها خلال الكيوتيكلء حيث أن هذا النوع من المبيدات أليف 
شديد للدهون (يمتص بسهولة عن طريق الدهون الموجودة في نسيج الهيكل الخارجي 
للحشرة ) وبعد امتصاصه يعمل كسموم أعصاب أو أنسجة عامة بعد الدخول إلى الدم من 
خلال الجلدء أو عن طريق أجزاء أخرى مثل الجهاز التنفسي خلال الثفور التنفسية 
كالقصبات الهوائية .وتصلح هذه المبيدات لإابادة الحشرة بغض النظر عن نوع أجزاء الفم 
اسواء كانت ثاقبة» ماصة,ء قارضة )ء وتعتمد على معاملة الأسطح التي تتعرض لها 
الحشرة أثناء حركتهاء الأمر الذي يجعل لثبات الأثر الباقي لتلك المبيدات أهمية خاصة 


فى نجاح المكافحة . 


من مميزات مبيدات الملامسة: | 
0 ْ ع ع ل 


©» سهولة الحصول عليها من الأسواق أو الشركات . 

مبيد الملامسة القادر على الذوبان في الدهون مثل المبيدات العضوية الفسفورية 
يظهر تأثيره السام بسرعة عالية ؛ ولذا فإن المذيبات المحبة للدهون كالبنزين 
تؤثر على خواص الكيوكتيلء أما عن طريق تغيير تركيبه بحيث تجعله قابلاً 
لنفاذ بعض المبيدات التي لا تنفذ فيه أصلاً أو تعمل على سحب قطرات الماء من 
طبفة فوق الجليد مما يؤّدي لتفككها وزيادة قابليتها لنفاذ المبيدات . 

» يمكن استخدام هذه المبيدات الحشرية ضد أي نوع من الحشرات سواء كانت من 
نوع المضغ أو المص ؛ لأن هذه المبيدات تدخل جسم الحشرة من خلال البشرة عند 
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الدليل الاسترشادي 
1 سد الزراعية في الدول العربية 


يتم إدخال هذا النوع من المبيدات الحشرية في التربة حتى تمتصها جدور النبات» حيث 


تمتاز بقدرتها العالية على النفاذ والتخلل إلى داخل النبات:ء الأمر الذي يمكنها من 
الاختلاط بالعصارة النباتية والانتقال معها بعد ذلك خلال النبات إلى المناطق الخارجية 
مثل الأوراق» الثمارء الأغصانء والفروع: حيث يشكل طبقة على سطح النبات ويعمل مثل 
السم لأي حشرة تأتي لمضغ النبات. وغالباً ما تزداد سمية معظم المبيدات الجهازية بعد 
امتصاصها لتحولها حيوياً (تمثيلها ) لصورة أكثر سمية حيث يتم استقلاب هذه 
المبيدات جزئيًا أو كلياً إلى 5/5660 ع“اه:20613 000ع ؛ ولذلك فسواء تم استخدام المبيد 
الجهازي في معاملة التربة أو في معاملة الجذور أو حتى في معاملة الأوراق» فإنه يمتص 
ويتحرك بعد ذلك في العصارة النباتية متخللاً معها إلى باقي أجزاء النبات» وتعتبر 
فعالية هذه المبيدات في مكافحة الحشرات التي تتغذى بامتصاص العصارة النباتية من 
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الدليل الاسترشادي 
11 سيد الزراعية في الدول العربية 


أهم مزايا معاملة النباتات بالمبيدات الجهازية الحشرية» فعلى سبيل المثال؛ يعتبر التأثير 
الضار على الأعداء الحيوية والحشرات النافعة عند معاملة التربة أو الجذور أو البذور بالمبيد 
الحشري الجهازي قليلاً مقارنة بالتأثير الذي قد يحدث من جراء استخدام المبيدات 
الحشرية التي تملك خاصية الملامسة . ومن المزايا الأخرى لاستخدام المبيدات الحشرية 
الجهازية على النباتات هي عدم تعرض المبيد للعوامل الجوية المختلفة من رياح وأمطار 
وغيرهاء والتي قد تتسبب في فقد جزء منه. بالإضافة إلى التغلب على مشكلة عدم 
تجانس توزيع رش المبيد على السطرح النباتية . هذه المبيدات الحشرية سهلة الاستخدام 
وتتميز بإمكانية وصولها إلى الأماكن التي يصعب الوصول إليها بطرق التطبيق 
المعروفة ؛ لأنها يمكن أن تطبق على أي جزء من النبات» حيث تمتصها النبتة وتصبح 
جزعءاً منها وتتحرك من جميع أجزاء النبات: تحمي هذه المبيدات النموات الخضرية 


الحديثة: كما تفيد فى حماية الأعداء الحيوية من أثر المبيدات المهلكة . 


المبيد الجهازي ينتقل بداخل النباتات لمسافات طويلة: وذلك بالاعتماد على اللحاء أو 
الخشبء فعندما يدخل المبيد للجذر يتحرك إلى الأعلى من خلال الخشبء ويعود مرة ثانية 
للأسفل عن طريق اللحاء. حيث أن انتقال المبيد من خلال اللحاء و الخشب قد ينتقل 


المبيد إليهماء وذلك لاقتراب الجهازين من بعضهما البعض. 
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الدليل الاسترشادي 
0 سد الزراعية في الدول العربية 


٠‏ التركيزات المرتفعة من المبيد قد تثُعيق وصوله 
للهدف منه بسبب تأثيره بشكل سلبي على أنسجة 
اللحاء. 


. الأوراق الحديثة للنبات لا تنقل المبيدات للحاء‎ ٠ 
حيش أنه الا تقوم بإنتاج السكريات . وأن‎ 
امتصاص المبيد من الأوراق لجذور النبات يُعتبر‎ 
ضعيف الاحتمال . حيث أن الجذور في الغالب‎ 
تعتمد على الأوراق القديمة في العمر للحصول‎ 
على غذائها.‎ 


٠‏ تتجمع السكريات في بذور وثمار النباتات, وعند 
انتقال المبيدات إليها تعتبر بذلك خطر على صحة 
الإنسان بعد جمع الثمار. 


ء عند وجود النبات فى أعلى معدلات النشاط 
الخاص به. يصبح امتصاص العصارة في اللحاء 
الخاص بالنبات في أعلى دالاته. حديث تكون 
الحركة الخاصة بالمبيدات الجهازية سريعة بشكل 
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الدليل الاسترشادي 
11 سيد الزراعية في الدول العربية 


المبيدات الجهازية 
الثابتة 


المبيدات الجهازية 


التي تقبل التحلل 


المبيدات الجهازية 
التي تقبل التنشيط 


بعض الآثار الجانبية التي تساعد على التلوث الغذائي: وذلك لانتقالها للثمار أو 
أجزاء النبات التي يتم تناولهاء والتي يتم رشها بالمبيدات الجهازية؛ وبشكل 
خاص التي تتحول بداخل النباتات المختلفة لمركبات أخرى بها سمية: لذلك يجب 
عدم استخدامها عند اقتراب المحصول من النضج. 

ارتفاع أسعارها بالمقارنة مع المبيدات التي تعتمد على الملامسة. 

» يمكن استخدامها للقضاء على آفات الجذور والسيقان لا يمكن استخدامها عند 
الرغبة في القضاء على آفات الجذور والسيقان: وذلك لأنها تنتقل للأعلىء حيث لا 


تنتقل من الأماكن التي يتم استخدامها عليهاء وهي الأوراق للجذور والسيقان . 
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يتح" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


ثعتبر مؤثرة بشكل كبير على الحشرات التي تمتص العصارة النباتية: ولكن ليس 
لها تأثير يذكر على الحشرات القارضة: بالإضافة إلى نفاذ المبيدات الكيماوية عبر 
جدار جسم الحشرات. 

هناك بعض العوامل التي تحد من استخدام المبيد الحشري الجهازيء حيث تتمثل 
أهم تلك العوامل في أن عملية امتصاص المبيد وانتقاله داخل أنسجة النبات تكون 
ضعيفة في الجو البارد الرطبء والمعروف بمساعدته على نمو الحشرات في ظل 
فعالية ضعيفة للمبيد المستخدم . 


مبيدات جهازية حيوانية: 


ويس تخدم المختصون في الثروة الحيوانية في مراكز بحوث الصحة البيطرية والإنتاج 
الحيواني بعض المبيدات الفسفورية العضوية الجهازية في معاملة الحيوانات بجرعات 
قليلة: بهعدف القضاء على الطفيليات الداخلية التي تهاجم الحيوانات كيرقات بعض أنواع 
الحشرات التي تصيب الأبقار والماشية تحت الجلدء أو الحشرات الموجودة على الجلد كالقمل 
والحلم والقراد: ولذلك يقومون بخلط المبيد الجهازي مع الغذاء المقدم للحيوانات أو يتم 
معاملة تلك الحيوانات به خارجياًء فينتقل المبيد خلال أنسجة جسم الحيوان بكميات تكون 
كافية لقتل الحشرات. ومن المعروف أنه متى ما تم التقيد بالتراكيز الصحيحة والموصى 
بها من قبل المعنيين بالمبيدات: فإن الحيوانات المعاملة لا تصاب بأي أضرارء إلا أن 
الاستفادة من حليب الحيوانات ومشتقاته: بالإضافة إلى اللحوم يجب أن تتم بعد فترة 
طويلة من تاريخ المعاملة» و قد تصل أحياناً إلى عدة أسابيع وذلك حسب سمية المبيد . 

ونظراً للسمية الشديدة لمعظم مركبات هذه المجموعة: بالإضافة إلى إحداث البعض منها 


لأنواع مختلفة من السرطانات:ء إلا أن هناك بعض المبيدات ما زالت تستخدم في العالم 
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الدليل الاسترشادي 


نظراً لفعاليتها الجيدة من جهة ولعدم وجود أدلة كافية لحظرها أو تقييد استخدامها 


من جهة أخرى. 


0 0 
د ا قال حك : 


هي غازات سامة ( فوق 5 درجات مئوية ) مشتقة من المواد الصلبة أو السائلة» تدخل في 
شكل بخار إلى نظام القصبة الهوائية (سم الجهاز التنفسي ) من خلال الفتحات التنفسية 
(على سبيل المثال فوسفيد الألومنيوم اوتدور مع الدم وتمتصها أنسجة الجسم. 

تعتمد مواد التبخير على درجة الحرارة والضغط الجوي عند درجة حرارة منخفضة: يلزم 
التعرض لفترة أطول لقتل الآفات عند درجة حرارة الغرفة (37-21 درجةً مئويةً ) . 

يعتمد معدل وفيات الحشرات على الفغاز المستخدم للتبخيرء معدل الجرعة. وقت التعرضء 


الامتصاص بواسطة المواد الغذائكية» ومستوى الرطوبة فى المواد الغذائية . 


#* يجب أن يكون متطايراً بدرجة كافية (مبخراً). 
7 يجب أن يتغلفل بعمق في منتجات المتجر . 
2 يجب أن يكون ساماً أو طارداً للحشرات والعث . 
*ة يجب أن يكون أقل سمية للإانسان. 

يجب ألا يؤدي الى تدهور جودة البذور . 


:* يجب عدم ترك أي بقايا سامة على المواد الغذائية . 
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وتات" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


مخاطر سح مبيدات التبخير: 


ع 0 يم سحي تو 


2 قابلية بعض الغازات للاشتعال . 


التسمم العرضي للإنسان. 


المبيدات حسب المصدر: 

المركبات العضوية: 

هي مركبات كيميائية مصنعة ترتبط فيها ذرة واحدة أو أكثر من الكربون بذرات العناصر الأخرى 
تساهمياً. وأكثر هذه العناصر شيوعاً الهيدروجين والأكسجين والنيتروجينء باستثناء ثاني أكسيد 
الكربون (0)02 ) والكربيدات (ع030010 ) والبيكربونات (ع365052314ع6ز8 ) والسيانات (3031/© ). 
يمكن الحصول على المركبات العضوية من البيئة الطبيعية المحيطة أو صناعياًء وتوجد بنسب 
مختلفة في كافة أنواع الترب الأرضية والمياه والغلاف الجوي . وتعتبر المبيدات العضوية أكثر 
الأنواع شيوعاًء وهناك ثلاثة أنواع رئيسية هي : الهيدروكربونات المكلورة (5ع10/هاداء018300 )؛ 
والفوسفاتات العضوية (5ع31م05م018300 ): ومبيدات الكربامات (5ع03)632031 ). 


المركبات غير العضوية: 


هي مواد لا يعود مصدرها للكائثنات الحية؛. وتحتوي على خليط من عنصرين كيميائيين 
أو أكثر بنسب محددة: باستثناء عنصر الكربون الذي يجعل المركب عضوياً في حال 
ارتباطه بذرات عناصر المركب . وتحضر المبيدات غير العضوية عادة من خامات معدنية 
تشتمل زرنيخات الكالسيوم وزرنيخات الرصاص والفلوريدات والكبريت الجيريء كما 
تُستخدم مركبات النحاس بكميات كبيرة في صنع مبيدات الفطريات وتستخدم المبيدات 


غير العضوية لحماية نباتات القطن وأشجار الفاكهة والخضراوات والمواشى ولكن العديد 
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" الدئيل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


منها يبقى لمدة طويلة . وقد استبدل بها مركبات غير عضوية أخرى تتحلل بسرعة أكبر 
وذلك لتقليل أخطار تلوث الحيوانات والإنسان بتلك المبيدات طويلة الأثر . 


المركبات الطبيعية: 
هى تلك التى تنتجها النباتات أو الحيوانات . لا يزال يتم استخر اج الكثير منها من مصادر 


طبيعية ؛لأن إنتاجها صاعياً سيكون أكثر تكلفة وتشمل الأمثلة معظم السكريات: 
وبعض القلويات والتربينويدات:. وبعض العناصر الغذائية مثل فيتامين ب12: وبشكل 
عامء تلك المنتجات الطبيعية ذات الجزيثات الكبيرة أو المعقدة ذات القياس الفراغي 
الموجودة بتركيزات معقولة في الكائنات الحية. 

المركبات الأخرى ذات الأهمية القصوى في الكيمياء الحيوية هي المستضدات 
والكربوهيدرات والإنزيمات والهرمونات والدهون والأحماض الدهنية والناقلات العصبية 
والأحماض النووية والبروتينات والببتيدات والأحماض الأمينية والليكتين والفيتامينات 
والدهون والزيوت . 

تصنع المبيدات النباتية بطريقة طبيعية بوساطة النباتات الحية. ومنها مادة النيكوتين 
المستخلصة من أوراق نباتات التبغ؛ والتي تستخدم مبيداً حشرياً فعالاً ضد قملة النبات. 
ويمكن استخلاص مبيد البيرثرم من الأزهار المجففة لنبات عاقر قرحا (أو الأقحوان أو 
التناستوم )؛ ويمكن رش هذا المبيد حول المواد الغذائية والحيوانات الأليفة: والمواشي 
للوقاية ضد الحشرات الطائرة والزاحفة . كما توجد مادة تُسمى الروتينون في جذور نباتات 
الدريس ونباتات الكيوب التي تنمو في بعض مناصطق آسيا وأمريكا الجنوبية: تستعمل 
هذه المادة السامة للوقاية من الإصابة بيرقات دويدة الماشية والقمل التي تصيبهاء 
وكذلك لمكافحة حشرات البساتين . كما تستعمل هذه المادة لإبادة الأسماك غير المرغوب 
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22> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


3 


مركب عضوي شبيه بالنيريثرين الذي تنتجه زهور عاقر قرحا (أو الأقحوان أو التناستوم ) (مثل 
الأقحوان رمادي الورق (لانا أا10ع313عماء مالاصاعطغ0 00/53 )ء؛ والأقحوان القرمزي (.0) 
0001 )). تم تصنيع أول مبيد حشري بيرثرويدي صناعي شبيه بالبيرثرين يسمى 
الأليثرين» في عام 1949مء وفي الستينيات من القرن الماضي» تم تسجيل براءة اختراع لعدد من 
مركبات البيرثرويدات الجديدة: بما في ذلك التيتراميثرين والريسميثرين والبيوالثرين 
والفينوثرين . 

يمثل البيريثر ويد حالياً أغلب المبيدات الحشرية ذات الاستخدام المنزلي والمتوفرة تجارياً . وقد 
يكون للتراكيز المستخدمة في هذه المنتجات أيضاً تأثير طارد للحشرات وعموماً غير ضار للإنسان: 
لكن قد يكون هناك حساسية لبعض الأشخاص . وعادة ما تحلل هذه المركبات كيميائياً بتأثير ضوء 
الشمس والمحيط الجوي خلال يوم أو يومين» وليس لها تأثير ملحوظ على نوعية المياه الجوفية . 
هذه المركبات عبارة عن معدلات قنوات صوديوم غير ثابتة» وهي أقل سمية من الفوسفات 
العضوي والكربامات؛ وغالباً ما يتم استخدام المركبات في هذه المجموعة ضد الآفات المنزلية . 


خصائص المبيد البيرترويدي: ! 
0000 2-0000 


تتفاوت مبيدات الآفات من حيث قدرتها السمية والفعالية على نفس الآفة وإن كانت من نفس الفئة 
ومع ذلك فإن معظم المبيدات الحشرية البيرثرويدية تشترك في الخصائص الآتية: 

سمية منخفضة للثدييات والطيور . 

0 عالية السمية للأسماك إذا تم وضعها مباشرة على الماء . 


0 35 للد جرعات عه فد ياقه للغاية لقثا | 9 ات | بة عالية ذا . ليات ). 
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" الدئيل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


© سريع المفعولء أي أن من سمات معظم البيريثرويدات تأثير الضربة الصاعقة القوية على 
الحشرات: حيث تشلها وتقتلها بسرعة كبيرة ومع ذلك؛ يمكن للحشرات المصابة أن تتعافى 
بجرعات أقل . 

© فعال بشكل خاص ضد الحشرات القارضة:» على الرغم من أن المبيدات البيروثرئيدية يمكن 
أن تمتصها الآفات الحشرية عندما تمشي فوق البقايا الجافة . 

© الارتباط بإحكام بالتربة والمواد العضوية (وبالتالي ليس بنفس الفعالية في اختراق التربة 
لقتل الآفات الجوفية ). 

تذوب بشدة في الماء .والبيريثرويدات الأكثر حداثة مقاومة للأشعة فوق البنفسجية: 
وبالتالي فهي مناسبة تماماً للمنتجات الموضعية للماشية . 

© أصبحت البيرثرويدات شائعة كمبيدات حشرية للمستهلكين في التسعينيات كبديل 
لمبيدات الآفات القديمة - مثل ديازينون ودورسبان - والتي تم التخلص منها لأسباب 
تتعلق بالبيئة وصحة الإنسان. 

© تدوم بعض المبيدات الحشرية البيرثرويدية لفترة طويلة في البيئة (أيام أو أسابيع )» 
خاصةً عندما تكون محمية من أشعة الشمس . يتحلل البعض الآخرء مثل الأليثرين 
والريسميثرين: في غضون بضع دقائق إلى بضع ساعات بعد التطبيق. 


تتعرف على المبيد اليفره ا سي 
تلطه د لمعت -< 0 1 


ليس من الصعب للغاية التعرف على المبيد الحشري بيريثر ويد من خلال ملصق المبيدء 
بشكل عام في مقدمة المنتج: والبحث عن قائمة المكونات النشطة . عادة ما تسرد 
المكونات النشطة مادة كيميائية واسماً شائعاً. 

الاسم الشائع هو اسم أقصر يتم تعيينه لمبيد الآفات؛ لأن الأسماء الكيميائية طويلة جداً 


ومعفدة حتى يصعب على الكيميائيين تذكرها. 


المنظمة العربية للتنمية الزراعية | 24 


29> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


قد يكون الاسم الشائع جزعاً من الاسم التجاري للمبيد أو قد لا يكون: وهو الاسم الكبير 
الذي يتم رؤيته أولاً عند النظر إلى منتج على الرفء أو السماع عنه في الإعلانات. 

تنتهي الأسماء الشائعة للبيروثر ويد دائماً إما 15]- أو .3:6- ومن الأمثلة على ذلك 
الأليثرين» الريسميثرين» البيرميثرينء: السيفلوثرين .إسفينفاليرات. 

الشيء الوحيد الذي يصعب تذكره هو أن الاسم الشائع بيريثرينز لا يزال يشير إلى الخليط 
الأصلي المشتق من النباتات من أزهار الأقحوان. 

ويقبل العديد من البستانيين العضويين إلى استخدام البيرثرينات على محاصيلهم ؛ لأن 
هذا المنتج مشتق عضوياًء ولكن لا يوجد شيء طبيعي حول المبيدات الحشرية 


كيف تعمل المبيدات البيرثروئيدية؟ 


تعمل على غشاء الخلايا العصبية التي تعترض إغلاق البوابات الأيونية لقناة الصوديوم أثناء إعادة 
الاستقطاب» وهذا يعطل بشدة انتقال النبضات العصبية عند التركيزات المنخفضة: تعاني الحشرات 
من فرط النشاط وفي التركيزات العالية يتم الإصابة بالشلل والموت . 

يحدث هذا التأثير السام على العديد من الفقاريات أيضاًء حيث تعمل البوابات الأيونية لقناة 
الصوديوم في الأغشية الخلوية للخلايا العصبية بشكل مشابه للعديد من الكائنات الحية» والعديد من 
البيريثرويدات لها أيضاً تأثير طاردء خاصة على الذباب والبعوض . 


مبيدات فسفورية عضوية : 5 


الفوسفات العضوية هي الاسم العام الذي يطلق على إسترات حمض الفوسفوريكء بالتالي يمكن 
القول إن الفوسفات العضوية هى صنف من مركبات الفوسفور العضوية. وتوجد مركبات الفوسفات 


العضوية في العديد من المركبات الكيميائية الحيوية المهمة بما فيها الحمض النووي الريبوزي 
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يات الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


منقوص الأكسجين والحمض النووي الريبوزيء بالإضافة إلى العوامل المرافقة (أو المتممة )؛ والتي 
لها دور أساسي في استمرار الحياة.وبالمقابل» فإن مركبات الفوسفات العضوية تعد الأساس في 
تصنيع العديد من المبيدات الحشرية ومبيدات الأعشاب والعوامل العصبيةء وهي إحدى أنواع الغازات 
المستخدمة في إنهاء الشغب وفي الحروب (غاز مسيل للدموع )؛ لذلك تُصنف مركبات الفوسفات 
العضوية من وكالة حماية البيئة في الولايات المتحدة الأمريكية ضمن المواد الخطيرة تجاه الإنسان 
والمخلوقات البرية والحشرات ومن ضمنها النحل. 

عرف العالم مركبات الفوسفور العضوية في بدايات القرن التاسع عشر حين أمكن إجراء التفاعل بين 
حامض الفوسفوريك والكحولات: وهي الخطوة التي مهدت الطريق إلى تخليق العديد من المركبات 
التي تنتمي إلى هذه المجموعة من الكيماويات: والتي بدأت بتخليق مركب رباعي إيثيل الفوسفات 
عام 1854م بواسطة العالم فليب دي كليرفونت. بعد مرور ثمانية أعوام من ذلك التاريخ أعلن 
الكيميائيون بشركة باير الألمانية عن إمكانية استخدام مركبات الفوسفور العضوية كمبيدات للآفات 
لم يتم الاستفادة وقتها من هذا الاكتشاف الهام» حيث قامت القوات الألمانية في ذلك الوقت بمنع 
استخدام هذه المركبات كمبيدات حشرية: وعوضاً عن ذلك تم تطوير الأبحاث في هذا الاتجاه لصالح 
تخليق وتصنيع أسلحة كيميائية وغازات أعصابء حيث أمكن تخليق غازات الأعصاب المعروفة باسم 
التابون والسارين والسومان .كما تم تخليق وتصنيع غاز الأعصاب المعروف باسم ( في اكس ) في 
إنجلترا خلال الحرب العالمية الثانية وتحديداً عام 1941م . 

بعد انتهاء الحرب العالمية الثانية أعيد التفكير في مركبات الفوسفور العضوية من حيث إمكانية 
استخدامها كمبيدات حشرية: وقد حدث التطور الفعلي في هذا الاتجاه بعد أن أظهرت نتائج 
استخدام مبيدات الكلور العضوية ضررها على صحة الإنسان والبيئة» فبدا إحلال مركبات الفوسفور 


العضوية محل مبيدات الكلور العضوية» لتلافي بعض المشاكل مثل : التراكم في البيئية: والنظم 


المنظمة العربية للتنمية الزراعية | 26 


يات الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


الحيوية لمدد طويلة:» والتأثيرات السيئكة على الصحة العامة مثل التأثير على الخصوبة والتوازن 


الهرموني في الكائنات الحية المختلفة والإنسان . 


الاستخدام: 

تعتبر مبيدات الفوسفور العضوية هي الأكثر استخداماً والأوسع انتشاراً على المستوى 
العالمي والمحلي: ويرجع ذلك بالأساس إلى كفاءتها العالية ورخص ثمنهاء بالإضافة إلى 
تعدد استخداماتها سواء كمبيدات حشرية ضد الآفات الزراعية أو لأغراض الصحة العامة أو 
كمبيدات بيطرية. ومن ناحية الاستخدام فمبيدات هذه المجموعة تحتل المركز الأول من 
حيث الاستخدام كمبيدات آفات حشرية: ويضعها في المركز الثاني بعد مركبات الكبريت 
والنحاس (مبيدات آفات فطرية ) من حيث إجمالي كمية المبيدات المستخدمة ككل . 

وتس تخدم مبيدات الفوسفور العضوية بصورة أساسية في مصر لمكافحة آفات القطن 
(دودة ورق القطنء ديدان اللوز الشوكية والفرنفلية ). بالإضافة إلى العديد من آفات 
الخضر والفاكهة مثل :الحفارات» سوسة النخيل الحمراءء ذبابة الفاكهة: الدودة القارضة:» 
الدودة الدموية: دودة الذرة الأوروبية: ذبابة البنجر. دودة درنات البصطاطس وحشرات 


الحبوب المخزونة وكذلك النيماتودا . 


طربقة فعل مبيدات الفوسفور العضوي:........... 


تنتمي مبيدات الفوسفور العضوية إلى مجموعة السموم العصبية التى تؤثر على الجهاز العصبي 
للحشرات والثدييات على حد سواءء حيث تعمل هذه المجموعة من المبيدات من خلال تأثيرها على 
أحد الإنزيمات الهامة في الجهاز العصبيء وهو إنزيم الأسيتيل كولين إستيراز المسؤول عن تحليل 


الناقل العصبي "الأسيتيل كولين" والذي يقوم بنقل الإشارة العصبية بين الأعصاب في الوصلات 
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99> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


العصبية العضلية . تقوم هذه المبيدات بتثبيط نشاط إنزيم الأسيتيل كولين إستيراز» مما يؤدي 
إلى عدم قدرة الإنزيم على تحليل مادة الأسيتيل كولين» وهو ما ينتج عنه استمرار مرور الإشارة 
العصبية بين الأعصاب في الوصلات العصبية العضلية؛ حيث يؤدي هذا التنبيه الزائد إلى حدوث 
انقباض للعضلات وارتعاشات وشلل وفي النهاية يموت الكائن الحي . 

ونظراً لاعتماد الجهاز العصبي في الحشرات والثدييات على إنزيم الأسيتيل كولين إستيرازء فإن 
مبيدات الفوسفور العضوية تؤثر على الجهاز العصبي للحشرات والثدييات على حد سواء؛: وهو ما 
يجعل هذه المركبات ذات سمية حادة مرتفعة للثدييات. وتعتبر هذه الخاصية "ارتفاع السمية 


الاءع 


الحادة لهذه المبيدات آحد أهم أسباب الانتقادات الموجهة إلى هذه المجموعة: وأحد أهم المشاكل 
والعيوب التى تواجه استخدامها فى الوقت الحالى . 


طرق التعرض لمبيدات الفوسفور العضوي ب 


يحدث التعرض لمبيدات الفوسفور العضوية كنتيجة لعدم مراعاة شروط الاستخدام السليم أثناء 
تحضير وتطبيق المبيد في الحقل (عند الاستخدام ). وكذلك في حالة تناول محاصيل معاملة بهذه 
المبيدات ولم يتم مراعاة فترة ما قبل الحصاد المدونة على عبوة المبيد قبل جمع المحصول وطرحه 
في الأسواق؛ أو استخدام المبيدات خارج توصيات لجنة مبيدات الآفات الزراعية . ويعتبر التعرض 
أثناء استخدام المبيد هو الأكثر خطورة نظراً لاستخدام المبيد بتركيزات مرتفعة والتعرض لمدة 
طويلة للمبيدء وبصورة عامة يحدث التعرض من خلال الآتي : 


ألا «*واث اق: 
سغائنت 2 لفوت ل د ورت اي 


حيث يصل رذاذ المبيد أثناء الرش إلى الجهاز التنفسي في حالة عدم ارتداء القناع الواقي أو الرش 
في عكس اتجاه الرياح» أو بأن يتم استنشاق أبخرة المبيد عند الدخول إلى المناطق المعاملة بعد 


الرش مباشرة وخاصة في فترات الظهيرة "حيث يؤدي ارتفاع درجة الحرارة إلى تبخر المبيد" وكذلك 
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الدليل الاسترشادي 
0 سد الزراعية في الدول العربية 


عند معاملة الأماكن المغلقة (كالمخازن والمبانى )» أو تخزين المبيدات فى مخازن غير جيدة التهوية 


أو وجود عبوات بها تسريب في مخازن المبيدات . 


يحدث التعرض في هذه الحالة نتيجة للآتى : عدم مراعاة غسيل الأيدي جيداً قبل الأكل أو الشرب» 
تناول الأطعمة أو التدخين أثناء الرشء استخدام عبوات المبيد في حفظ مياه الشرب» تناول ثمار 
ملوثة بالمبيد (عقب الرش ) وبدون مراعاة فترة ما قبل الحصاد . كما تحدث أغلب حالات التسمم 


بمبيدات الفوسفور العضوية كنتيجة لوضع المبيد في عبوات المياه الغازية (وعادة ما يكون الأطفال 


هم أكثر ضحايا مثل هذه الحوادث ). 


يعتبر هذا النوع من التعرض هو الأكثر شيوعاً ويحدث كنتيجة لعدم ارتداء الملابس الواقية 


(الأفرول: المريلة: القفازات» الحذاء ذو الرقبة ) أو لتسرب محلول الرش من آلة الرشء أو الرش فى 


عكس اتجاه الرياح . 


هى إحدى المبيدات الكيميائية التى تستعمل بهدف قتل الآفات الزراعية. يتم اعتماد 
ملابين الأطنان من المبيدات الحشرية سنوياًء وذلك من أجل ضمان زيادة إنتاجية 
المحاصيل الزراعية:؛ والقضاء على الآفات التي تهددها. ولكن نتيجة للإفراط في استخدام 


المبيدات الحشرية ظهرت العديد من المشاكل التى تهدد البيئة والكائنات الحية . 


يتم تصنيع مبيدات الكربامات الحشرية من حمض الكرباميك (3610 0306300366 ). وتوجد أنواع 


مختلفة من مبيدات الكربامات: هذا يعني أن لكل نوع تركيبة كيميائية مختلفة عن الآخر . ويتم 
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يواح" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


تصنف المبيدات الحشرية ضمن خمس فئات مختلفة وفقاً لمنظمة الصحة العالمية» وذلك يعتمد على 
درجة السمية لكل مبيدء بحيث تعتبر الفئة الأولى الأكثر سمية . إذاً هذا يعني أن مبيدات الكربامات 
لها درجات مختلفة من السمية . وفي حالة التسمم بالكربامات, تختلف حدة الأعراض حسب فئة المبيد 
المستخدم والنسبة التي تم التعرض لها. 

طريقة عمل مبيدات الكربامات هي نفسها كالمبيدات الفوسفورية العضوية»: بحيث تؤثر على الجهاز 
العصبي للكائنات الحية . أما ذلك فيحدث عن طريق تثبيط عمل أنزيم يسمى أستيل كولين إستراز 
(ع156516/35ا0داءالاأع286 ): يقوم هذا الأنزيم بتفكيك نوع من النواقل العصبية يسمى أسيتيل 
كولين (©0110اءا/اأع86 ). وهذا يعني أن التسمم بهذه المبيدات يزيد من نسبة هذا الناقل العصبيء 
الأمر الذي يؤدي إلى مشكلة في تنظيم الوظائف التي يقوم بها. أما بالنسبة للفرق بين المبيدات 
الفوسفورية ومبيدات الكربامات» فأن عملية تثبيط عمل الأنزيم يمكن عكسها إذا تم اعتماد الأخيرة . 
ومن أنواع المبيدات الكرباماتية : الكارباريل» الألديكارب: الكاربوفيوران» والكاربيندازيم . 


خصائص مبيدات الكاربامات: 


رن 
سدح جؤيوونت ‏ يه دعدد عو ون 
ا ل سينيد ل 5 


قد تعددت خصائص مبيدات الكربامات ونجد أنه من أبرز هذه الخصائص الآتي : 
- الصيغة الكيميائية للكربامات هي 15110000169 ) .الكربامات قابلة للذوبان في 
الماءء بالإضافة إلى أنها قابلة للتفاعل كيميائياً مع مواد أخرى . 
- تستخدم للقضاء على الآفات الحشرية: الفطرية: والنيماتوداء بالإضافة إلى ذلك قد 
يتم اعتمادها كمبيدات للحشائش . 
- تعمل بنفس الطريقة على كل الكائنات التي تمتلك أنزيم أستيل كولين إسترازء 
لذلك تؤثر على عدد كبيرٍ من الكاثنات الحية. هذا يعني أن نمط عملها غير 


مختص بنوع واحد من الآفات. 
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29> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


- ثبات هذه المبيدات في الطبيعة: فهي تختلف بحسب نوع المبيد المستخدم: فقد 
تبقى لبضعة أسابيع أو أشهر . 
انتشار مبيدات الكربامات في الطبيعة : 
يتم تطبيق كميات كبيرة من المبيدات الحشرية: ولكن يجب معرفة أن كمية قليلة جداً 
ففط تؤثر على الحشرات والآفات | لمستهدفة, بينما تنتشر نسبة كبيرة في الطبيعة 
وتؤثر على كائنات أخرى. أما بالنسبة لانتشار مبيدات الكربامات: وعلى الرغم من أنها لا 
تعتبر ثابتة في الطبيعة. إلا أن اعتمادها بشكل واسع ومتكرر يؤدي إلى استمرار بقائها 
وتأثيرها على البيثة . والخصائص الكيميائية لهذه المبيدات تختلف بحسب نوعهاء وهذا 
يؤثر على مكان انتشارها وتمركزها إما في المياهء أو التربة أو الهواء . 


أضرار الكربامات: 3 
لد ل و لملج وض عاوات وا 01 


هنالك العديد من الأضرار التي تسببها المبيدات الحشرية على البيئة؛ وعلى صحة الإنسان 
ومنها: 
ظهور آفات أكثر مقاومة للمبيدات (5أ5ع2 5630606أوع5 ). 
© تؤثر على عدد كبير من الكائنات الأخرى مثل الطيور والأسماك: بطريقة مباشرة 
أو غير مباشرة» مما يؤدي إلى حصول خلل في التنوع البيولوجي . 
يتم امتصاص الكربامات إذا كانت التربة غنية بالمواد العضوية: الأمر الذي يؤدي 
إلى زيادة نسبته في التربة . 
© تلوث المياه الجوفية بهذه المبيدات: وهذه المياه تعتبر مصدراً أساسياً لتأمين 


مياه صالحة للشرب للعديد من البشر . 
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" الدئيل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


أضرار مبيدات الكربامات على صحة جو لانن 1 
قلات يجح الجا و 32117 


© يمكن حصول التسمم بالكربامات عن طريق استنشاقها من الهواءء أو إذا تم 
امتصاصها من خلال الجلدء أو إذا تم تناول الأطعمة والمياه الملوثتين بهذه 
المادة. 

تتسبب في حصول مشاكل في الجهاز العصبيء الجهاز التنفسيء بالإضافة إلى 
ذلك تسبب خلل في جهاز الغدد الصماءء والجهاز التناسلي. 

0 التعرض المزمن للكربامات قد يؤثر على الجهاز المناعي: وقد يؤدي إلى تطور 
الأمراض السرطانية. 


© التعرض للمبيدات خلال فترة الحمل قد يؤدي إلى تشوهات خلقية . 


تدابير وقائية عند استعمال المبيدات الحشرية: 

© إذاتم اعتماد المبيدات الكيميائية: الخطوة الأولى التي يجب اتخاذها هي قراءة 
التحديرات الموجودة على المنتج. وطريقة الاستعمال التي تراعي السلامة 

© يجب الالتزام بالكميات المحددة فقط من دون الإسراف في رش المبيدات. 

© عند تطبيق المبيدات يجب ارتداء ملابس واقية تحول دون تعرض الجلد لهذه 
المبيدات (القفازات المطاطية: قناع التنفسء ملابس ذات أكمام طويلة وبدلات 
واقية» بالإضافة إلى النظارات الواقية ). 

عند تطبيق المبيداتء يجب معرفة سرعة واتجاه الرياح: وذلك لتجنب انتقال 
المبيدات نحو مناطق أخرى . 


© يجب اتباع جميع التعليمات الموجودة حول كيفية تخزين المبيدات. 
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29> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


© يفضل شراء كمية محدودة وتجنب تخزين المبيدات فى المنزل . 
© يجب ألا تخزن المبيدات فى الأماكن المغلقفة:» أو إلى جانب الأطعمة . ويجب 
إبفائها بعيدة عن الأطفال . 


مبيدات كلورونية عضوية : يبيد 


لهذه المجموعة من المبيدات تسميات عديدة منها الآتي : 

5 10112160 15هع01 0ع1031نه لطن .وع10ع عع مم1 لعتهمتته 1ط 
ع 0م021 1ه 1ط 

وبالرغم من التباين البنائي في مركبات هذه المجموعة: إلا أنها جميعاً تشترك في 
احتوائها على الكربون والكلور والهيدروجين وأحياناً الأوكسجين . كما يحتوي البعض 
منها على الكبريت العضويء إضافة لذلك فهي تشترك في مجموعة أخرى من الخصائص 
من حيث تأثيرها كمبيدات حشرية ودرجة ثباتها الحيوي والكيمياوي. وتمتاز مركبات 
الكلور العضوية بأنها قليلة الذوبان في الماء ولكنها تذوب بحدود معينة بالمذيبات 
العضوية كالأسيتون والبنزين علاوة على ذوبانها بالدهون: وهي ذات قابلية جيدة في 
تحمل عوامل البيكة من حرارة ورطوبة وإشعاعء وبالرغم مما تعطيه هذه الصفات من 
خصائص إبادة جيدة للآفات الحشرية إلا أنها تشكل في نفس الوقت عوامل مساعدة على 
تلوث البيثة جراء ثباتها لفترة طويلة في البيثة»: فقد أشارت العديد من الدراسات بأن 
بعض مركبات هده المجموعة تبقى في البيثة لفترة تتراوح بين سنتين إلى خمس 
عشرة سنةً عند إضافتها للتربة: وعند وصول متبقيات مركبات هذه المجموعة إلى المياه 
فأنها تبقى فيها لعدة أسابيع: حيث تمتص من النباتات والحيوانات المائية وتتراكم في 


ع 


أجسامها. 
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الدليل الاسترشادي 
11 سد الزراعية في الدول العربية 


يمكن تلخيص ميكانيكية التأثير السام لهذه المجموعة في النقاط الآتية : 
تثبيطها لبعض النظم الأنزيمية ذات العلاقة في نقل المنبهات العصبية كأنزيم ال 
235 1م . 
© تعمل بعض مركبات هذه المجموعة على تجمع بعض المواد التي تعيق نقل المنبهات 
العصبية من وإلى الجهاز العصبي والعضلي . 
إحداث تغييرات فسيولوجية للجهاز العصبي ومراكز التقاء الأعصاب وحتى محاور الأعصابء 


بما يؤدي الى زيادة أو مضاعفة الاستجابةء وبالتالى إرهاق الجهاز العصبى . 


يمكن لميتابولزم مركبات هذه المجموعة أن تحدث في أجسام الحشرات والكاثنات الحية 
الأخرى بإحدى طرق ثلاث وهي : 
1- حصول عملية ال 10623:01011011231108 وإزاحة جزيكة أو جزيئتين من ال 1101 
من المركب: والناتج عادة يكون أقل سمية من المركب الأصلي . 
2- أكسدة المركب إلى ما يسمى بال 18207106 . 
3- عملية التحلل المائي 1177010139515 وجعل المركب سهل الذوبان بالماء»؛ وبالتالي 
يفرز بسهولة من جسم الكائن الحي . 


© مجموعة مركب ال د .د .ت ومشتفاته . 
© مجموعة الهكسانات الحلقية (السليكوهكسانات ). 


© مجموعة السايكلودايين . 
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وات" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


مركب ال د. د..ت (901)ومشتقاته: 1 


يعتبر مركب ال د . د. ت من اهم المركبات التابعة لمجموعة الكلور العضوية: وقد حضر هذا المركب 
لأول مرة من قبل :261016 عام 1874م . إلا أن خواصه الابادية للحشرات لم تعرف إلا في عام 
9م من قبل /ع!اداالاا ولهذا المركب العديد من التسميات منها: 

)ع0ةطاع-(الامعطممءه اطع -م) ذدأط-20-2,2ه0اطعء 1 -1,1,1 () 

اع طق طخاع 00 اطع لء-2,2,2-(الامعطممءماطء-4) 11-65 ( 

غير أن أبسطها وأدقها هي التسمية ( عصضقطغعممهاطعءعق الامعام ألمعهاطعام 
(آط)). 

ولقد استخدم ال د. د. ت في الحرب العالمية الثانية لمكافحة الحشرات الطبية كالقمل ويرقات 
البعوضء كما حل بديلاً للمبيدات غير العضوية في مكافحة بعض الحشرات القارضة . 

يتم تحضير ال د . د . ت من تفاعل ال |1013ع . مع ال ع0ع0110/06602 وبإضافة حامض 
الكبريتيك المركز . 

إن ناتج التفاعل عبارة عن 80 من مركب ال 1»0313 0313-00 و7620 من المشابه 
0 3ه وكمية قليلة من المشابه0160: 01150 غير أن الصفة الإبادية للمركب 
تعود لل « وء وأن المادة النقية من ال د.د.ت عبارة عن مسحوق أبيض -درجة 
انصهاره حوالي 10 درجة مئوية - مقاوم لعوامل الأكسدة, لذلك فإن متبقياته تبقى 
لفترة طويلة: لا يذوب في الماء ويذوب في المذيبات العضوية . ولا يتحلل مائياً في 
الوسط المائي . 

كما يمتاز بانخفاض سميته للبائن ؛ إذ تبلغ قيمة الجرعة النصفية القاتلة أو ما يعبر عنها 


بال (50] ) للجرذان عن طريق الفم 300 ملغم / كفم من وزن الجسم . 
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للح الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


مشتقات ال د.د.ت: 
8 مح عمو د بع 17 
© مبيد الميثوكسي كلور 01101 1/1610 . 

© مبيد الكلثين 26ةطااع !1 . 

© كلوروبنزيليت 021010562211366 . 


مركبات الهكسان الحلقية: 


عرفت مركبات هذه المجموعة عام 1825م غير أن تأثيرها القاتل للحشرات لم يكتشف إلا في عام 
2م وتحضر بمعاملة البنزين مع الكلور بوجود الأشعة فوق البنفسجية:» والمركب الناتج من 
التفاعل مادة غير بلورية: رمادي اللونء ودرجة انصهاره 65 درجة مئوية .والناتج الخام يحوي ست 
مشابهات وأكثرها فاعلية المشابه كاماً أو ما يطلق عليه لندين ©03106أاء وللحصول على هذا المركب 
بشكل نقي فإن الناتج الخام من كلورة البنزين يعامل بميثانول دافى 1/1©]13001/ 1101 حيث يذوب 
فيه المشابه كاما بينما لا تذوب بقية المشابهاتء.و بعد ذلك يتم فصل المشابه كاما بواسطة عملية 
البلورة وناتج البلورة يحوي 99// من مشابه كاما أو اللندين» والمشابه النقي عبارة عن بلورات بيضاء 
ذات رائحة عطرية» ويقاوم تأثير الحرارة» والأكسدة: والضوءء وله درجات متفاوتة للذوبان بالمذيبات 
العضوية: أما درجة ذوبانه في الماء فتبلغ (0.0001/). 

ومن خواص مبيد اللندين أنه فعال كمبيد معدي وبالملامسة لمكافحة الحشراتء ولا يترك طعماً أو 
رائحة غير مرغوبة في المواد المعاملة به. كذلك فإنه لا يتجمع في الأنسجة الدهنية ولا يفرز مع 
الحليب» وقد وجد أن استخدامه لمكافحة حشرات التربة أدى إلى تنشيط بعض الفطريات المسببة 
لمرض سقوط البادرات . 

أما المادة الخام من سادس كلوريد الهكسان الحلقي فإن استخدامها على النباتات أدى إلى تسببها 


فى إحداث حروق على النباتات: إضافة إلى تركها لطعم غير مرغوب فيه على الحاصلات الزراعية . 


9. 
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يتح" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


لذلك فإن استخدامها ينحصر في تجهيز الطعوم السامة للجراد والكاروب» ويمكن أن تستخدم في 


المنازل لمكافحة الصراصيرء والقمل والذباب وتباع تجارياً تحت اسم اكر وسايد . 


مركبات السايكلودايين : 0 وس د 


3 م سعد 


تسمى أحياناً بالحلقيات الخماسية وكذلك بال 065ءأغععوما عماءهاطاءعمموعءه عمعتم 
وسميت بالس كلودايين لكون تركيبها يحوي حلقات ذاءلا© فيما تشير كلمة 01606 إلى 
احتوائها على أواصر مزدوجة أو ثنائية. ويعتبر جزئ ال واعلاء معمااءهكاعم 
©3011 الأساس البنائي لمبيدات هذه المجموعة: والتي تحضر من تكثيف مادة ال 
130161 مع أحد المركبات غير المشبعة مثل الكينونات 01010016 وبتفاعل 
يطلق عليه /ع810 - واة01 نسبة إلى مكتشفيه 5ا016 01560 و/ع410 ]اناكا. تضم هذه 
المجموعة عدداً من المبيدات التي تمتاز بفعاليتها الجيدة في مكافحة الحشرات: كما 
تتفاوت في درجة سميتها للبائن فمثلاً نجد أن مبيد الأندرين ذو سمية عالية بينما 
يمتاز الكلوردين بانخفاض سميته للبائن؛ لقد تركز استخدام مبيدات هذه المجموعة في 
مكافحة حشرات القطنء الجرادء وحشرة الأرضة ومن أهم المبيدات التابعة لهذه المجموعة 
الآتي : 

© الكلوردين ع101032طن) . 

© الهيبتا كلور 101اع123مع11. 

© الدرين 1210[ث . 


© الأندرين عمتتلصطظ . 
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وات" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


مبيدات: النيكوتينويد: 
++ تسد اتاتتت "+ لشف اطلطلة الل الا <.. <٠.‏ 7 د - . بريه 


النيكوتين مشتق من التبغ وهو مبيد حشري قويء ويعد من أكثر المبيدات الحشرية 
النباتية سمية . وهو فاعل ضد معظم الحشرات» ويمكن تطبيقه على التربة أو على أوراق 
الشجر مباشرة. الأدخنة التي تحتوي على النيكوتين فاعلة في السيطرة على الحشرات - 
مثل المن والذباب الأبيض والتربس (10105) - التي قد تكون على الجوانب السفلية من 
الأوراق» حيث من المحتمل ألا يصل الرش السائل إليها. ويتبدد النيكوتين بسرعة أيضاً؛ 
لأنه يتبخر بسرعة: ولكن يوصى باستخدام غبار النيكوتين فقط على النباتات الفتية 
لضمان عدم وجود مخلفات سامة عند الحصاد . ويمتاز رذاذ النيكوتين أو غباره أو ما يباع 
ككبريتات النيكوتين» بتأثير سمي أقل من النيكوتين الخام على الثدييات. يجب على من 
يستعمل هذه المشتقات التحقق من الملصق الموجود عليها كمبيداتء والتأكد إذا ما كان 
مسموحاً باستخدام هذا النيكوتين . كما لا ينبغي للذي يطبق هذا النوع من المبيدات أن 
ويعد النيكوتين - الكبريتات النيكوتينية التي هي صيفته كمبيد - شديد السمية 
وينبغي تجنب استخدامه في الحدائق المنزلية . ولا ينبغي أن يستخدم النيكوتين على 
الحيوانات الأليفة أو حيوانات المزرعة . يجب أن يكون النيكوتين الذي يَقطر لإعداد الرذاذ 
خالياً من فيروس التبغ (5ئا/آلا 1005316 )؛ ولكنء مرة أخرىء يجب على المس تخدمين 
العودة إلى الوصفة لتحديد الآثار المترتبة على بعض المحاصيلء؛ مثل الطماطم» والفلفلء 
والباذنجان والبطاطا . إن غبار النيكوتين الذي يعد من سيقان وأوراق التبغ ومن شاي 
النيكوتين -الشاي من المحتمل أن يحتوي على فيروس التبغ - يتم إعداد الشاي 
النيكوتيني من تقطير مائي لمنتجات التبغ»؛ على سبيل المثال»: توضع علبة من السجائر 


أو السيجار في جالون من الماء . 
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الدليل الاسترشادي 
0 سد الزراعية في الدول العربية 


كم أن تركيبات النيكوتين في الولايات المتحدة محصورة في المنتجات المستوردة» حيث 
لم يعد يسمح بتسجيلها تجارياً لمكافحة الحشرات ويحظر استخدامها في الزراعة العضوية 


من قبل وزارة الزراعة الأميركية (504لا ) (البرنامج الوطني للزراعة العضوية ). 


© السمية الحادة . 
© السمية المزمنة . 


© مجموعة مبيدات شديدة الخطورة . 


© مجموعة مبيدات عالية الخطورة . 
© مجموعة مبيدات متوسطة الخطورة . 
© مجموعة مبيدات خفيفة الخطورة . 


© مجموعة مبيدات غير خطرة فى الاستخدام العادي. 


6 منظمة الصحة العالمية (10ا/لا) ْ في الوقت الحالي فثات مخاطر السمية الحادة 
من نظام المنسق عالمياً. لتصنيف المواد الكيميائية (6/5 ) كنقطة انطلاق للتصنيف 
وهو قيد الاستخدام منذ تحديثه عام 2009م . ويعتمد التصنيف على سمية الجرعة 
القاتلة لصنف حيوان التجارب ( ١1050‏ ) عند إعطائها عن طريق الفم (لإأأءأ»اه10 |018) أو 
جرعة واحدة عن طريق الجلد (/148أ106 [03/©( )ء وتحسب على أساس ملجم/ كجم من 


وزن الجسم الحي للفتران. 


المنظمة العربية للتنمية الزراعية | 39 


الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


تقميم العيدات حب طريقة اقأثير الى: ......... 

1 القتل الفيزيائي يشمل مجموعة المبيدات القادرة على منع الآفات من الاستفادة من 
الأوكسجين بعملية التنفسء أو تحدث جفافاً أو تشققاً في جدار جسم الحشرة . مثال 
ذلك: 

الزيوت المعدنية. وهي تمنع وصول الأوكسجين. - 

2 المساحيق الخادشة التي تعمل على تلف الطبقة الشمعية في قشرة الحشرة . 

التأثير على العمليات الحيوية ويشمل: | 
أ التأثير على عملية التنفس. تؤثر بعض المبيدات على إنزيمات السلسلة التنفسية 
فتمنع تكوين475. 

ب - تشبط إنزيمات الأكسدة؛ وهي الأنزيمات التي تحول المواد السامة إلى مواد غير سامة 
مثل ع10لامغناط الإممععمذط بلاع 56530 . 

ج - التأثير على تفاعل ||1!ا في عملية التركيب الضوثي وإنتاج الطاقة في النبات. 

.د - التأثير على الأحماض النووية 0/6 , 80/16 . 


التأثير سموم معدية: 569 


ا ا 


امه كمال اند بات 17 اع ا 2 مس 
وهي تؤثر على طبقة الخلايا المبطنة للأمعاء مما يؤدي إلى ترسيب البروتين» وبالتالي 


0 


موت الكائن الحي مثل مبيدات الزرنيخ والزكبق والنحاس . 
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77> الدليل الاسترشادي 


للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


التأثير على الجهازالعصصي. ويكون ذلك من خلال: 
نح عات د بو د 7 


- تثبيط إنزيم. 65165 متامط الإاععم . 


ب التأثير على عملية تبادل الأيونات . 
ج - التأثير على نهايات المحاور العصبية . 
د التأثير على مستقبلات الإايعازات العصبية . 


طريقة احداث التسمم ونوع وتأثير السم: 
٠‏ لجس علص سس 


مبيدات بروتوبلازمية 5 6 135101ام 22060 : 

وهي سموم معدية تعمل على ترسيب بروتين بروتوبلازم الخلايا المبطنة للأمعاء 
الوسطى للحشرة . حيث تعمل على ترسيب البروتين ( دنترة البروتين 21101238100مع0 أو 
تجميعه 36100الا0038 ) خاصة في القناة الهضمية: لذلك فهي غالباً سموم معدية؛. مثل 
المركبات غير العضوية مثل مركبات الزرنيخ: و مركبات الفلور و الأحماض الدهنية و 
الأحماض المعدية و المعادن الثقيلة مثل الزئبق و مركبات النيتروفينولات من المركبات 
العضوية . 

مبيدات عصبية 015025م علااع لا : 

تعمل كسموم عصبية وتضم مبيد»8011 ٠‏ حيث تؤثر على الجهاز العصبي مثل المبيدات 
الفوسفورية (مركبات الفسفور العضوية ) والكرباماتية العضوية؛ وتتسبب في تثبيط 
إنزيمات التوصيل العصبي الأستيل كولين ) مشل الكلوروبيروفوس والديازينون 
والدايمثويتء أو تؤثر على نفاذية الأيونات مثل المبيدات البيروثرويدية 0019اء حيث 
تؤثر على قنوات الصوديوم (والتي تضم اللمبادسيهالوثرين والدلتا مثرين 
والفاسيبرمثرين .....الخ )والمركبات الكلورينية الحقلية أو تؤثر على المستقبلات 


العصبية مثل مشتقات النيكوتين . 
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" الدئيل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


مستحضرات المبيدات ومو1غ3انامءهط عل10ء1ؤأوء2: 


بيس 
5 ٍ 5 فك 


مبيدات الآفات متوفرة في تركيبات مختلفة. يتم صياغتها قبل استخدامها بخلط 
المكونات الفعالة مع المواد الخاملة: والمخففات: والمواد الحافظة:ء والمواد المساعدة وما إلى 
ذلك للحصول على منتج فعال وسهل التعامل معه. بعد تصنيع المبيد في صورة نقية 
تأتي مرحلة تجهيزه وتحضيره في صورة صالحة للتطبيق والاستخدام الفعال أو ما 
يطلق عليه تجهيز المستحضرات . والغرض من عملية تحضير مبيدات الآفات الكيميائية 
هو تحسين خصائص تخزين المبيدات وتداولهاء وتطبيقهاء وفعاليتهاء وسلامتها . 
في جهاز التطبيق ). 

يعتمد تجاح المبيد في مكافخة آفة ما على الصورة الكى يستخدم عليها المبيد؛ وعلى 
الظروف المناسبة لبقاء المبيد فعالالاً أثناء تواجد الآفة . 

يتألف مستحضر المبيد من مزيج المواد الكيميائية التي تتحكم بشكل فعال في الآفات 
مثل المادة الفعالة أو المادة النشطة للمبيدء والتي تقتل أو تصد الآفات؛: ومكونات أخرى 
مثل المادة الحاملة؛ ومواد فعالة سطحية وتشمل في معظم الأحيان المواد اللاصقة والمواد 
الناشرة؛ والتي تساعد على التصاق المبيد على سحح الأوراق» بالإضافة إلى مواد أساسية 
أخرى مثل المواد الموازنة والصبغات والمواد الكيميائية التي ستحسن في فعل المبيد . 

ويعتصد تجهيسز مستحضصرات المبيسدات على الصقات الحلبيعية والكيمياتية للمركبسات 
النقية. على سبيل المثال قد توجد المركبات النقية في صورة سائلة والأخرى في صورة 
صلبة؛. ومن حيث الثبات بعضها ثابت تحت الظروف الجوية وبعضها يتحللء ومن حيث 
درجة التطاير بعضها له قدرة على التطاير والبعض الآخر ضعيف أو عديم التطاير . ومن 


حيث الذوبان» بعضها قابل للذوبان فى الماء: وبعضها قابل للذوبان فى الزيتء والبعض 


المنظمة العربية للتنمية الزراعية | 42 


> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


الآخر غير قابل للذوبان في الماء أو الزيت. هذه الخصائص المتباينة تمثل أهم الصعوبات 
التي تواجه القائم بعملية تجهيز المستحضر . وعند إنشاء المستحضر يأخذ المصنعون في 
الاعتبار نوع السطحء والتدريب: والمعدات: والجريان السطحيء والانجراف: وعادات الآفات؛ 
والسلامة . عند تصميم الشركة المصنعة تركيبة مبيدات الآفات. 

تكون بعض التركيبات أكثر فعالية على أسطح معينة من غيرها. قد يحدث تلون أو 
تأليب على سطح النباتات أو الأسطح الأخرى مع بعض التركيبات . 

التدريب والمعدات: 

العديد من منتجات مبيدات الآفات التي يشتريها الجمهور ويس تخدمها هي تركيبات 
جاهزة للاستخدام (87110 )لا تتطلب تخفيفاً ويمكن تطبيقها بسرعة وسهولة . من أمثلة 
التركيبات الجاهزة للاستخدام التي يستخدمها أصحاب المنازل حبيبات مكافحة الحشرات 
والأعشاب والطّعم لمكافحة القوارض . 

يتم تحديد النشاط البيولوجي لمبيد الآفاتء سواء أكان ذلك كيميائياً أم بيولوجياً 
بطبيعته: من خلال مكونه الفعال (41 - ويسمى أيضًا المادة الفعالة ). نادراً ما تتكون 
منتجات المبيدات من مواد تقنية خالصة . 

يعتبر علم تحضير مبيدات الآفات مجالآلاً واسعاً للغاية ؛ لأنه يجب أن يتعامل مع تطوير 
التركيبات والإنتاج والتخزين» بالإضافة إلى تفاعل المبيدات مع النباتات والحشرات 
والثدييات والتربة والهواء والماء . 

تؤثر عوامل عديدة على اختيار وتطوير المستحضرء وذلك يتطلب استخدام الصيغة الأكثر 


ملاءمة لتطبيق معين» وتحليل تفصيلي للعوامل التالية : 
1 - فعالة بيولوجياً . 


2- راحة التصنيع . 
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الدليل الاسترشادي 
111 سيد الزراعية في الدول العربية 


مد خلازة تود الصياغة وتقسم إلى: 5 


ييا 


0 المدخلات 'المركية وتشمل : 


© الخصائص البيولوجية لمبيدات الآفات (انتقائية المحاصيل والنفل والاقتصاد ). 
© الخصائص الفيزيائية لمبيدات الآفات (درجة الانصهارء الذوبان» التقلب ) . 
© الخواص الكيميائية لمبيدات الآفات (الاستفرار المائىء الاستقرار الحراري ): تطبيق 
التربة مقابل الاستخدام الورقيء المحاصيل والممارسات الثفافية . 

ب ) مدخلات التطبيق : الآفات» النبات» المعدات:؛ المناخ والصحة العامة . 

ج ) مدخلات التسويق : سهولة الاستخدام» والجاذبية» والسلامة» المتانة والاقتصاد . 

د) مدخلات التصنيع : معدات الإنتاج» ومراقبة الجودة . 

خطوات التطوير (الصياغة ): 

1 -دراسات أولية: تحضير معملىء فيزيائىء الاختبارات الكيميائية . 

2- مرحلة البحث : الفعالية الحيوية: السمية النباتية: تطوير الطريفة التحليلية . 

3 - عملية لقا التجارية : المزج» التوافق» تطوير التغليف . 

متطلبات التركيبات. جيدة العوو ش 


د 0 00 


1 - يحب أن تكون التركيبات اا000 الشاهية الببولوحية عل السقها نهاء وموضى يهنا 


مع عدم وجود آثار جانبية غير مرغوب فيهاء مقدمة في شكل مناسب حيث تعطي 
المكونات النشطة أقصى تأثير بيولوجي في دقيقة . 

2- يجب أن تكون قابلة للتطبيق بالوسائل المختارة لتقديمهاء وتصنيع واسع النطاق 
بتكلفة مقبولة . 

3 - يجب أن تكون آمنة أثناء التصنيع والتعبئة والتخزين ووسائل النقل . 

4-يجب أن يكون لها مدة صلاحية كافية . 


5- يجب أن تكون مقبولة لدى سلطات التسجيل والمستهلك . 
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الدليل الاسترشادي 
11 سيد الزراعية في الدول العربية 


أهم صور المستحضرات: . عم 3 5 0 1 


ره بمدد د 


1 - المستحضرات السائلة . 


2- المستحضرات الجافة . 

3 - المحببات 613010165 . 

4 - الطعوم السامة 15أ83 . 

5 -المدخنات 83215 1لطلاآ ٠‏ 

6- مركزات الحجم المتناهي في الصغر (/أانا) 5عغ0113ع006 عمانااه/ /ا0ا-ق ]انا . 
7- الموائع 0103165 . 


8- الآيروسولات 26/05015. 


أولآ- المستحضرات الساد 3: 0 


ل 05 


تستخدم كرذاذ ومن المعروف فإن حوالي 75/ من المبيدات الكيماوية تتم معالجتها 
على شكل مستحضرات سائلة مثل : المبيدات الحشرية: ومبيدات الفطرياتء والأعشاب . 
ومن أهم صورها: 
1[ - المركزات القابلة للاستحلاب 02662161846) 15111216لتمطظ : 

مستحضرات سائلة تكون المادة الفعالة فيها ذائبة في مذيب لا يمتزج مع الماءء وفي 
هذه الحالة يضاف مس تحلب 186أ5الااا: وتكون مهمته القيام بالمساعدة على توزيع 
المذيب وما يحتوي من مادة فعالة في الماءء وتعتبر المركزات القابلة للاستحلاب أكثر 
مستحضرات المبيدات شيوعاًء حيث تمتاز بنوع من التوازن بين الذوبان في الماء والذوبان 
في الدهون ليتسنى لها اختراق أنسجة الآفة والتركيز تحت الكيوتيكل كمصدر دائم 
للتأثير السام؛ مما يؤدي إلى تضاعف درجة تأثيرها خاصة إذا ما فشلت عملية الرش في 
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وات" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


الحرارة العالية: كما لها قدرة عالية على إحداث البلل الكامل للسطح المعامل فضلاً عن 
سهولة تخزينها وتعبكتها . 

2- المركزات الزيتية: المادة الفعالة بصورة زيتية يتراوح تركيزها من 10/ - 15 /: 
تبعاً لقدرة الزيت على إذابتها في درجات الحرارة المنخفضة: وتستخدم بالطرق 
التالية : 

أ-لا يتم تخفيفها بالماء وتستخدم بدون تخفيف الرش بالحجم المتناهي الصغفر ) 
ويتراوح حجم قطرات الرش بين 1 - 50 ميكروتاً . 

ب - يتم تخفيفها بمذيب بترولي فتتحول إلى محلول قابل للامتزاج بالماء . 

ج - يتم تحميلها على الأسمدة أو المحببات الخاملة . 

تعطى تلك المستحضرات فعالية عالية في مكافحة الحشرات القشرية والبق الدقيقي: 
حيث تتمكن من إذابة وفتح ثغرات في طبقة الكيوتيكل أو في الغطاء الشمعي المفلف 
للآفة. ويجب مراعاة أن تلك المركزات الزيتية سريعة الامتصاص عن طريق الثفور 
النباتية والأنسجة البرانشيمية, مما يؤدى للإضرار ببعض النباتات المعاملة رقيقة الجدرء 
ويزداد الضرر بارتفاع درجة حرارة الجو المحيط؛ كما أن المستحضرات الزيتية غير المشبعة 
تتأكسد بالضوء وتتحول لصورة أكثر ضرراًء وقد تكون طبقة فلينية تؤدي لتساقط 
الأوراق . 

3- محاليل مائية: وهي محاليل حقيقية عبارة عن مركزات المبيد الذائبة في الماء. 
المادة الفعالة المركزة تذوب في الماء مما يسهل عمليات الامتزاج والانتشار 
والتعلق . ومن أكثر الأمثلة المستخدمة أملاح الأحماض الخاصة بمبيدات الحشائش 
(على سبيل المثال الجليفوسيتات )» وفيها يجب ألا تقل درجة ذوبان جزئ المبيد 


في الماء عن 100 جزء في المليون لإعطاء النجاح كمبيد جهازي . كما تستخدم 
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اتح" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


المركزات المائية بنسبة ذوبان من 2 -10 أجزاء في المليون كمبيدات فطرية 
وقائية لقدرتها على اختراق الغشاء المفلف لجراثيم الفطر . ولزيادة أثرها الباقي 
يجب إذابة المادة الفعالة في مذيب أقل تطايراً من الماء قبل إضافة ماء التخفيف؛: 
ليغلف جزئيات المبيد قبل الامتزاج بالماء . إما في حالة المحاليل القابلة للذوبان 
تماماً في الماء (مثل كبريتات النحاس ومركب (2.4-1 ) فإنها تتيح انتشار المبيد 
في العصارة النباتية فيصبح النبات مسمماً للآفات التي تتفذى على العصارة 
النباتية حتى في حالة التغطية غير الكاملة للأسحح المعاملة؛ ولا تصبح هناك 
حاجة لوجود مواد ناشرة . ويجب مراعاة عدم احتواء ماء التخفيف على أملاح 


الماغنسيوم أو الكالسيوم أو الحديدء حيث تعمل على تكوين رواسب غير ذاتية . 


ثانيا- المستحضرات الجافة: 5 
: د 
فيها يتم خلط المادة الفعالة من المبيد ميكانيكياً مع المادة الخاملة المخففة ثم تطحن 


وه 


موه جه لرد ونس + 


حتى يصل حجم الجزيثات من 30-3 ميكروناًء ليست جميع المركبات الكيميائية قابلة 
للاستعمال في صورة جافة:؛ بل أن المركبات الصالحة هي تلك التي تكون بلورات»: وتتمتع 
بقدر عالٍ من الصلابة حتى تلائم عملية الطحن . وتمتاز هذه المستحضرات بسهولة نقلها 
وتداولها وعدم اشتعالها لخلوها من المذيبات» وبالتالي أمانها لكل من القائم بالتطبيق 
والنبات المعامل وحيوانات المزرعة . ويتوقف نجاح تلك المستحضرات على صفاتها 
الطبيعية والكيميائية وصفات المواد المساعدة المخففة . 

ومن أهم المستحضرات الجافة : 

المساحيق 5اع0/لا20 : 

عبارة عن بودرة تم طحنهاء وهي ذات حبيبات صغيرة تحتوي على تركيز ضثيل نوعاً ما 
من المادة الفعالة من المبيد مع مادة حاملة خاملة . وهناك مستحضرات منها تتفاوت 
أقطار الحبيبات فيها تفاوتاً كبيراً. ومن المميزات التي تتميز بها المساحيق عن غيرها 
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يتح" الدايل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


من المستحضرات أنها تستخدم في معظم الأحيان في الهيثة التي تباع عليهاء ولا تحتاج 
إلى عمليات خلط أو تخفيفء ومن أمثلة المساحيق الشائعة الاستخدام : 

1 - المساحيق المركزة: ((ا)عاطاتنلاها؟ لا" هي مساحيق جافة تحتوى على تركيز عال 
من المادة الفعالة (من 25 - 75/) ونادراً ما تستخدم مباشرة: ولكنها تخفف عادة بمادة 
مخففة خاملة . وهناك مساحيق مركزة تعامل مباشرة مثل الكبريت . تمتاز هذه 
المساحيق بما يلي : 

أ - الاستخدام المباشر بدون تخفيف كما بالكبريت الميكرونىء ويفضل تطبيقها في 
الصباح الباكر لتوافر الندى»: وعند انخفاض سرعة الهواءء حيث يعيب تلك المساحيق عدم 
التصاقها بالأسطح المعاملة مما يزيد نسبة فقدها . 

ب - تخلط مع الأسمدة مع أهمية إضافة مادة لاصقة لمنع انفصال حبيبات المبيد . 

ج - تخفف بمادة حاملة مناسبة مثل بودرة التلك أو كربونات الكالسيوم أو الدقيق 
لسهولة التطبيق الحقلي: ولضمان جودة التوزيع والتغطية للأسطح المعاملة . 

د - يمكن أن تضاف إليها مواد ذات نشاط سطحي لتس تخدم كمساحيق مركزة قابلة 
للبلل . 

2- مساحيق تعفير عادية (مخففة ): عبارة عن مساحيق تحتوي على تركيز منخفض من 
المادة الفعالة (من 1 - 10/ ). 

3- مساحيق قابلة للبل (ظل/الا غ06 /نلا) 5)ع0/لاهط ع301غ6ع/الا : عبارة عن مساحيق 
مجهزة بالماء. حيث تكون معلقاً ثابتاً 5050605100: وتعتبر هذه الصورة من أكفأ صور 
المستحضرات الجافة . لسهولة استعمالها وثباتها العالي على السحح المعامل مقارنة 
بمساحيق التعفير المركزة أو العادية. يلزم أن يتوفر في المسحوق القابل للبلل قدرة 
الثبات أثناء التخزين: و سرعة تكوين المعلق» و سهولة التوزيع» والتغطية على السطح 


المعامل و البقاء على الأسحح المعاملة لفترة كافية. ومن أهم عيوب مساحيق الابتلال 
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" الدئيل الاسترشادي 

للمبيدات الزراعية في الدول العربية 
أنها قد تكون ضارة للمزارع أو العامل الذي يقوم بعملية الرش إذا ما استنشق غبارها أو 
محاليلها المركزة أثناء قيامه بعملية التجهيز والخلط المطلوبة . 

4- المساحيق القابلة للانسياب فى الماء :512 01 5 3182111645) ع615116م1015 يطلق 
عليها المعلقات المركزة أو المركزات القابلة للانسياب فى الماء؛ وتتكون من 
جزيثات دقيقة جداً من المبيد (حجم الحبيبات صغير يتراوح بين 3-2 
ميكرونات )لا يذوب فى الماء ولكنها تنتشر فيه. وهى مصممة لتكون شديدة 
الثبات عند تعرضها للحرارة مع إمكانية تكون رواسب بسيطة تنتشر عند إضافة 
مزيد من الماء . 

5 -المساحيق القابلة للذوبان فى الماء 58( 5/اع8/0ا20 عاطانااه50 ): 

تذوب مساحيق الذوبان في الماء لتصبح محاليل حقيقية (1005غ]لاا50 علا" 1 ). كما أن 
تركيز المادة الفعالة في هذه المساحيق يتراوح من 15/:إلى 95 /:. 

3. المحببات 5عالا م613 : 

تتكون من المادة الفعالة بتركيز منخفض ومادة حاملة خاملة على شكل حبيبات صغيرة 
ومتجانسة؛ وتستعمل هذه المحببات في هيئتها الجافة مباشرة دون إجراء أي تخفيف. 
وأكبر حجماً من حبيبات المساحيق . كما أن تركيز المادة الفعالة فيها يتراوح من 1/ إلى 
5 /فقط . وتنحصر أهم استعمالات المحببات على التربة فى مكافحة الآفات التى تعيش 
عليها أو بداخلها. كما يستخدم المزارعون المحببات كمبيدات جهازية يتم تطبيقها على 
التربة كذلك؛ حيث تقوم النباتات بامتصاصها عن طريق الجذور لتصل إلى كل أجزاء 


النبات. وفي معظم الأحيان يقوم المزارعون بخلط المحببات مع بعض المبيدات الأخرى 
كالمبيدات الحشرية ومبيدات الحشائش . وتتميز الحبيبات بأنها جاهزة للاس تخدام 
المباشرء أما أهم عيوبها فتنحصر في أنه لا يمكن تطبيقها على النموات الخضرية 
للنباتات (فيما عدا حالات قليلة جداً ) نظراً لعدم التصاقها بالأوراق ولثقل وزنها نسبياً 
؛ولذا فإن استعمالاتها تنحصر فقط على التربة . 
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4. الطعوم السامة 83115 : 
وتتكون من أي مادة أو مواد غذائية يتم خلطها بالمبيد. حيث تنجذب إليها الآفة المراد 


في مكافحة القوارض والنمل والصراصير والذباب والقواقع والطيور وبعض أنواع الحشرات 
كالحفار والدودة القارضة . 

ومن أهم مميزاتها أنها تصلح لمكافحة عدد كبير من الآفات. إلا أن أهم عيوبها تتلخص 
في أنها تكون عرضة للأطفال للعب بهاء حيث إن أشكالها تكون في معظم الأحيان 
شبيهة بالحلويات الجاذبة للأطفال . كما أن استخدامها في المزارع والحقول قد يتسبب 
في قتل الطيور والحيوانات الأليفة: والبرية كالقطط, والكلاب وغيرها. 

5. المدخنات 183215 مانا : 

وهي المبمدات الكي تتتشر وتطيق في هيكة غازات لتقكتل مختلق الآفات عفنه 
استنشاقها أو امتصاصها. وتتلخص أهم اس تخدامات المدخنات في مكافحة حشرات 
الحبوب المخزونة والنيماتوداء بالإضافة إلى بعض مسببات الأمراض النباتية في التربة. 
وتتميز المدخنات بأن لها القدرة على الوصول للأماكن الضيقة التي يصعب الوصول إليها 
بأي معاملة أخرى. أما أهم عيوبها فتنحصر في أنه يلزم أن تستخدم في حيز مغلق 
حتى في الحقول والمزارع المفتوحة؛. حيث يلزم تغطية التربة المعاملة بها أو خلط التربة 
حتى لا تتسرب منها الفغازات سريعاً . 


6 . مركزات الحجم المتناهي في الصغر (/أانا) 5ع01836ع0066 ع (انااه/ا /لا0ا-3]الا : 

وهي عبارة عن مبيدات محلولية عالية التركيزء حيث يتراوح التركيز فيها عادة من 80:- 
0 مادة فعالة. يتم استخدام هذه المركزات مع تخفيف قليل لهاء وأحياناً بدون 
تخفيف. ويناسب هذه المركزات الأجهزة الضبابية. حيث يقوم المزارعون باس تخدامها 
لمكافحة الآفات الزراعية . 

7. الموائع 50103165 : 


تعتبر بعشص المبيدات من الصعوبية بمكان تجهيزها إلا فى صورة مستحضرات صلبة. 
وغالباً ما تكون في صورة موائع . والموائع تتكون من مساحيق ابتلال شديدة النعومة 
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الدليل الاسترشادي 
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لصفر حجم حبيباتها؛ لذا يتم تداولها وتباع في صورة معلق ثخين غءأط1) 
(500506051010» ويخفف بالماء ليصبح معلقاً عادياً ويصبح جاهزا لاستخدامه في الرش. 
وتتشابه الموائع في استخداماتها مع مركزات الاستحلاب في استخدام أحجام أقل نسبياً 
منها نظراًء لارتفاع تركيز المادة الفعالة: إلا أن من أهم عيوب الموائع أنها تحتاج إلى 
عناية كبيرة في التداول والاستخدام والخلط . 

8. الآيروسولات 6/05015/: 

وهي عبارة عن عبوات مضغوطة تحتوي على كميات صغيرة من المادة الفعالة من أي 
مبيد أو خليط من مبيدات يتم دفعها تحت ضغط من فتحة صغيرة جداً وهي محمولة 


مع غاز حامل . ومن مميزات الأيروسولات أنها سهلة الاستعمال:. حيث إنه يمكن 


استخدامها مباشرة دون الحاجة إلى إجراء تخفيف أو خلط. 


الإاجراءات 


والاحتياطات اللاز 
يختار المبيد المناسب لكل محصول بناءً على توصيات 
وزارة الزراة» مع مراعاة عدم اسستخدام أي:توصية 


لمحصول على محصول آخر. 


التأكد من اسم المبيد المستخدم» 9 اتباع جميع الارشادات 


الواردة فى التوصيات من حيث المعدلء وطريقفة الرش 


وميعادهء وكمية المياه اللازمة بدفة . 
التأكقد من صلاحية الأدوات المستخدمة فى الرش 


© 00 (رشاشات وموتورات . وعهدم وجود تقوب بها أو 
سم ست 


٠ الرش‎ 
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استخدام مياه نظيفة حتى لا يحدث انسداد للبشابير 5 


يراعى إذابة المبيد وخاصة المبيدات المسحوقة, فيتم 
وضعها في جردل خارجي به كمية مناسبة من الماء مع 
التقليب الجيدء ئم يضاف المحلول للخزان: ويس تكمل 


بالمياه مع استمرار التقليب. 


استخدام معايير ومكاييل سليمة للمبيدات عند التحضير . 


شجرة:» وذلك حماية للقائم بالتنفيذ من التسمم والضرر . 

انتتظام وتجانس الرشء بحيث لا تترك أماكن بدون رشء 
وعدم الرش في بعض المساحات دون الأخضرىء حتى لا 
يؤدي ذلك إلى زيادة تركيز المبيد فى تلك المساحات 
مما يحدث أثر سىء على المحصول . 

عدم رش المبيدات فى حالة وجود النباتات تحت ظروف 


العطشء» صيام الأشجار » الملوحة الزائدة:» الأراضى الغدقة . 


عدم الرش أثناء هبوب الرياح عموماًء أو ابتلال النباتات 


بالندىئء أو عند توقع سقوط المطرء حيث يؤل الرش 


دك 
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الدليل الاسترشادي 
18١‏ سيد الزراعية في الدول العربية 


أهم الاعتبارات التى يجب أن نركز عليهاء وماذا يجب أن تفعل عند 
شراء المبيد ؟ هناك عدة خطوات تساعد على الاختيار الصحيح هى : 


تحقق أيضآا من الملصق . للتأكد من أنه مناسب للاستخدام على 
النباتات أو موقع المعالجة. 

تأكد من إدراج نوع النبات أو الموقع المحدد الذي تخطط لمعالجته 
على الملصق. 

لا تستخدم مبيدات الآفات الموسوهة للاستخدام على نباتات الزينة 
التي ستؤكل والتي لا تؤكل. 

ولا تستخدم أبدا مبيدات الآفات الموسومة بعبارة للاستخدام الخارجي 
فقط في الداخل. 


المنظمة العربية للتنمية الزراعية | 53 


> الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


عند اختيار مبيدات الآفات تذكر دائما الاعتبارات /لآتية ٠‏ 2222 الخطوة الثالثة: 7 
تذأكران طيا اسن الك 0 20217 :)قط لسسيطرة علا 
مراحل معينة من الآفة. 

العديد من المبيدات الحشرية تقتل فقط مرحلة اليرقات,. وليس البيض ' 
أو الشرائق. وتستهدف المبيدات الحشرية الأخرى الحشرات البالغفة فقط ' 


لاله لفطريات و 
يق ] ”" 200 


2-0 3 | 71 
ى بذا التعل 

| 

ا 


1011 , 7 0 ١ ا‎ 


امثير 


ااا 


« الاسم التجاري: يحدد بسهولة المنتج في سوق معين: المكونات النشطة / .العمر .الوزن. والمكونات 
السامة الأخرى. يفضل أن تكون شائعة مثل معتمدة من قبل 1500 . 


٠‏ الاسم العلمي: إذا لم يتم تضمينها في الاسم التجاري. فيجب ذكر ذلك بشكل منفصل. 


٠‏ تركيز المادة الفعالة: والمكونات الساهة الأخرى معبر عنه بالجرام لكل كيلوجرام أو لترأو نسبة 
منوية. 

« السمية: أرقام 111250 أو بيانات أخرى مثل تصنيف منظمة الصحة العالمية للمخاطر. في بعض 
البلدان هي مخطط لترميز الألوان لتسليط الضوء على المنتج الذي يحتوي على تصنيف مخاطر 
أعلى. 

الجرعة: تعليمات حول تخفيف المنتج تحدد كمية ونوع المادة المخففة. 
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٠‏ الشركة المصنعة: الاسم والعنوان 
ويفضل الهاتف / الفاكس / عنوان 
البريد الإلكتروني. بعض الشركات 
المصنعة في بعض الأسواق. قد يظهر 
اسم الموردين. وتفاصيل الاتصال على 
الملصق. 

» الآفة المستهدفة: إشارة إلى الآفات 
المستهدفة المقصودة. 

طريقة الاستخدام: تعليمات حول 


٠‏ الادحتياطات: نصائح حول الاحتياطات 
أثناء الاستخدام (على سبيل المثال ) 
تأكل أثناء رش المنتج. ومعلومات عن 
التخزين والتخلص من العبوات الفارغة. 

٠‏ الإسعافات الأولية: نصائح عملية بسيطة 
حول الاسعافات الأولية الطارئة. 

٠»‏ ملاحظات للاطباء: يتضمن العديد من 
المعلومات حول طريقة العمل والترياق 


المقترح. 
كمية المنتج: معبرا عنها بالكيلو جرام 
أو اللتر. 


٠ه‏ رقم اللوط: مفيد في حالة وجود أسئلة 
عبر تاريخ ن 50 فخة 
أو مشكلة في الفعالية. 

٠.‏ تاريخ الإنتاج / انتهاء الصلاحية: يعزز 
الممارسات الجيدة لمراقبة المخزون. 

٠‏ الصور التوضيحية: هذه مفيدة في إبراز 
الحاجة إلى الملابس الواقية. والعناية 
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النقل والتخزين: 


المحافظة على صحة الإنسان و الحيوان» و مراعاة التنوع البيولوجي و من أهمها : 


تخزن المبيدات شديدة السمية والمبيدات القابلة 
للتطاير والقابلة للاشتعال في مكان يمكن 
التحكم فيه وتأمينه بطريقة سليمة. 


تميز أماكن تخزين المبيدات بلافتات واضحة 
وبارزة يتم تثبيتها بطريقة تلفت النظر عن 
وجود مبيدات, مع كتابة خطر ووضع الرمزر 
الجمجمة والعظمتين المتعاكستين ) متبوعا 
ل بكلمة سام باللغتين العربية والانجليزية. 
لا يسمح بتسرب المياه المستخدمة في 
عمليات مكافحة الحريق بمستودعات 
المبيدات إلى المجاري المائية, أو البرك. أو 
7 آبار, أو خزانات المياه أو المزارع أو قنوات 
الري أو المنشآت الأخرى. 


يجب أن تكون مستودعات مبيدات الآفات 
بعيدة عن المناطق السكنية ومصانع 
الأغذية ومخازن الأعلاف. 
0 بمنع تخزين المبيدات مع 
الأسمدة المؤكسدة خاصة مثل 
سماد نترات الأمونيوم. 
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عد الد لاو 3 
١ 01‏ 
: 3-5 


** من الواجب الالتزام بكمية المبيد المدونة على الملصق و الجرعة 
الموصى بهاء لتفادي الآثار السلبية الناتجة عن الاستخدام الخاطن 
.حيث يمكن أن تؤدي إلى احتراق أوراق النبات و زيادة تكلفة 
المكافحة. 

يجب استخدام الوسيلة المناسبة لقياس ومعايرة الكميات 
المستخدمة من المبيد. تستخدم الرشاشات الظهرية لرش المبيدات 
في الحقل ويجب أن تعاير قبل الرش لمعرفة حجم الماء الحاوي 
علي المبيد اللازم رشه في الحقل. 

لا يجوز استخدام المياه المالحة التي يزيد معامل التوصيل 
الكهربائي فيها عن. 3 05/12 والذي يزيد على 2000 ملغم /لتر 
من الأملاح الكلية الذائبة في خلط المبيد لأغراض الرش الحقلي. 
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للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


العوامل المحددة اموي عولد يع 5 


الرش تغطية السطح المعامل.و يتوقف ذلك على ما يأقي: 
1. حجممنا سب من فطرات الرش ديتحكم في ذلك نوع الب شبورى) .ويزداد معدل تغطيي 


السطح المعامل بمحلول الرش مع نقص حجم قطرات الرش .______ ل 
2. التوزيع المتجانس للمبيد, ويتحكم في ذلك نوع الآلنّالمستخدمي وطريقَيّ ا ستعمالها, و 
حركي القائم بالعمليي. 


1 
ترد وامل الجوية 


تعتبرالرياح من أهم العوامل المؤثرة على نجاح عملي الرش .حيث تد سبب في حمل الرذاذ 
إلى مسافات بعيدة عن مكانز المعاملت. 

يلزم تجنب الرش أثناء سوط الأمطار تلافيا لإزال مخلفات الرش. 

يراعى البدء فى الرش طول النهار إلا فى حاليّ ارتفاع درجي الحرارة. 


كفاءة عملية الرش: 020 د 


تتوقف كفاءة الرش على الاستهلاك التام لكمية المحلول 
المخصصة لمساحة معينة. 

يجب الرش بالطريقة الصديحة التي تضمن سير العامل 
بخطوات منتظمة طول العملية. 


يراعى البدء في الرش طول النهار إلا في حالة ارتفاع درجة 
الحرارة . 


مجو عمليةبالرذع 


عمد اداءمكه ةا اي ا د 0-0-6 
» يصعب إجراء عملية الرش في المناطق التي تعاني من نقص المياه . 


» آلات الرش أقل وزناً وأكثر تعقيداً وأغلى ثمناً من آلات التعفير . 
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الاحتياطات الواجب مراءاتها عند تحضير مداليل. 


اام سس د مس 


عند تحضير محاليل الرش من المبيدات القابلة للبلل توزن الكمية اللازمة: وتضاف إلى 
جردل به ماء بالتدريج مع التقليب بعصا حتى يصبح القوام على هيثة عجينة سائلة؛ 
ثم تخفف العجينة بالماء تدريجياً مع استمرار التقليب حتى يتكون معلق متجانس: 
ويضاف هذا المعلق المركز 
للترميسل أو كران النسة السرش 
ويستكمل بالماء مع استمرار 
ف عتد تحضيير مخالبل الرش مسن 
المركزات الفابلة للاستحلاب تؤخذ 
الكمية اللازمة من المبيد 


باستعمال مكيال سعة لترء ثم 


يضاف المبيد إلى ضعف كميته 
من الماء في جردل مع التقليب 
المستمر ء يضاف المستحلب المركز للبرميل أو خزان آلة الرش ويس تكمل بالماء مع 
استمرار التقليب. حتى نحصل على مستحلب لبني القوام متجانس الصفاتء. ويس تدل 


على ذلك بتكوين رغوة وافرة» وعدم وجود بقع زيتية على السطح . 
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الاحتياطيات الواجب مراعاتها 
استعمل المبيدات 
بالجرعة الموصى بها مع 
التخفي فق بالماء 
بالمعدلات المقررة . 


عدم تقليب محاليل 
المبي دا ت بالد دع 
والاستعانة بقطعة من 


البدء في عملية الرش 
في الصباح بعد تطاير 
الندى والاستمرار طوال 
اليوم وعند اشتداد 
الحرارة خلال ساعات 


||أ ظَ : : م 00 0 


الرش بالطريقة الصحيحة 


||أ م 0 العربية للتذ ية الزراعية 


60 


تحضير المحاليل أولاًلا بأول 
وبما يتناسب والمساحات 
المطلوب علاجها . 


تجنب استعمال مياه مالحة 
في تحضير المركزات القابلة 
للااستحلاب؛ لأنها لا تساعد 
غلى غملية الاستكلات:: 


يزاعسى عنسدم رش المبيسدات 
والنباتات فى حالنة عطش: 


والائةت ظار وو 3 1 03 الأرض. 


أن يكون حامل البشابير 
مواز لسطوح الأرضء وعلى 
ارفقاة 40-30 محم مو قسة 
النباتتات حتى تضمن توزيع 
محلول الرش توزيعاً منتظماً 
على النباتات. 


الدليل الاسترشادي 
111 سد الزراعية في الدول العربية 


استعمال الرشاشات الصالحة 
تجنب انسداد البشابير والتي تحتفظ بضغط الهواء 
وعند انسداد إحداها داخلهاء والتخزين الجيد لآلات 
يجب إيقاف عملية الرش الرشء والصيانة الدائمة لها 
لضمان صلاحيتها أطول فترة 


ممكنة . 


. س1‎ 0 3 3 
٠ 
٠6 9 


تجنب الرش ضد الرياح 
تلافياً لسقوط المبيد 
بعيداً عن السطح 
المطل وب معاملتهء 
وتجنباً لتعرض القائم 
بعمليةالرش لرزناذ 


ضرورة استهلاك كمية محلول 
الرش المخصص لمساحة معينة 
ضماناً لنجاح العملية . 


6 : نتيجة للمشاكل التي نجمت عن الاعتماد 
الكلي على المبيدات الكيميائية العضوية المخلقة في مواجهة الآفات: وقد يَرجع الخطأ 
الأساسي في هذا الصدد إلى التوسع في استخدام هذه الكيميائيات دون مراعاة للعلاقات 
المتشابكة والمعقدة في النظام البيثي ولا سيما بالنسبة للجوانب الأساسية لديناميكية 
أعداد أنواع الآفات» ويمكن سرد أهم المشاكل التي فرضت نفسها مع التطبيق المكثذف 
وغير الرشيد للمبيدات الكيميائية فيما يلى : 
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الدليل الاسترشادي 
117 سد الزراعية في الدول العربية 


التلوث البيئي والتأثير على الحياة البرية: 


قد يرجع فشل الكثير من مبيدات الآفات في احداث الأثر المطلوب نتيجة 
لعوامل بيئية قد تؤدي إلى تطاير المادة. تحدث المبيدات أضرارا خطيرة على ١‏ 
بعض الأسماك والطيور وغيرها من الحيوانات البرية. ربما تؤدي إلى الموت ٠‏ 
المباشر للآنواع المرغوبة , أو تتداخل في عمليات التكائر أو قد تحدث خللآ في 
السلسلة الغذائية, مها يؤدي إلى هلاك وانقراض هذه الحيوانات . 


الأثر الضار على النبات: 
يؤدي استعمال بعض المبيدات إلى حدوث أضرار للنباتات الخضراء بخاصة المحاصيل الحسا 
والضعيفة النمو. وإذا استخدمت بتركيزات أعلى من الموصى بها أو في توقيت غيّر مناسب. يؤدي 
ذلك إلى حدوث أضرار في صورة حروق للاوراق أو تحور في أشكالها. مما يؤدي إلى جفافها ثم 
سقوطها ويموت النبات فى نهاية الأمر. وقد يحدث الضرر نتيجة وصول المبيد للعصارة النباتية كما 
في حالة المبيدات الجهازية التي لها خاصية النفاذ داخل الأنسجة أو السريان في العصارة, مها يؤدي 
لحدوث خلل داخلي في النشاط الانزيمي والبيوكيميائي للنبات, و يعمل على توقف عمليات التمثيل 
الغذائي .و بالتالي يؤدي إلى موت النبات . : 
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الدليل الاسترشادي 
0 سد الزراعية في الدول العربية 


أثر المبيدات على التربة: 
تتلوث التربة من جراء تساقط المبيدات أثناء رش المحاصيل الزراعية أو نتيجة 
لمعاملة التربة أو البذور بطريقة مباشرة بغرض الوقاية من أو مكافحة آفات 
التربة. ويؤدي تراكم المبيدات في التربة وزيادة تركيزها أحيانا إلى التأثير 
على نمو وإنتاجية النبات .أو الكائنات الحية النافعة التي تسكن التربة .أو 
يؤدي إلى انخفاض نسبة إنبات البذور أو إحداث تشوهات خطيرة للنبات .ومن جاع 
جهة أخرى قد تؤثر المبيدات على التربة من حيث الخصوبة والخواص الطبيعيق) 8/6 .. 
والكيميائية. | 
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دو الدليل الاسترشادي 
5 لمبيدات الزراعية في الدول العربية 


احتياطات م من التسهم ب بالمبيدات . 


حب خنع 2 :732 تضم عميهيج 0 571 0 


حظر نقل المبيدات أو ريطا مع المواد الغذائية 5 والحيوان. 


تجنب التدخين أو تناول أي طعام أو 7 « يحظر استعمال العبوات الفارغة 


شراب أثناء العمل. في حفظ المأكولات أو 
تجنب إلقاء بقايا محاليل الرش في المشروبات. 
قنوات الري والمصارف. « غلق عبوة المبيد جيداً قبل نقلها 
تنظيف مهمات الوقاية الشخصية إلى مكان آخر. 
المستخدمة بعناية, ويغسل الجسم جيدا « أن يكون عمال الرش أصحاء 
بالماء والصابون بعد انتهاء العمل. وأجسامهم ذالية من الجروح 
و من الأمراض المزمنة. 
٠‏ تجنب استعمال الحشائش النامية في ء يتم تداول المبيدات في عبواتها الأصلية 
الحقول المعالجة في تغذية الحيوان. من الشركة المنتجة وحظر وضع المبيدات 
يجب تخزين المبيدات في مخازن مستوفاة داخل عبوات أخرى غير العبوات المخصصة 
للشروط القياسية. لها. 
ء عدم غسل الملابس الملوثئة » لبس رداء خاص وقفاز وحذاء من 
بالمبيدات في قنوات الري. 2 الكاوتشوك. 
استبعاد حيوانات المزرعة من ©- * فتح عبوات المبيدات تدريجيا 
الففسول عضد القيعام بعمليسات - لمنع خروج الغازات المحبوسة 
الرش لوقايتها من رذاذ دفعة واحدة. 
وأبخرة المبيدات. ٠‏ وضع لافتات على المساحات 
ام و وي المرشوشة احظر دخولها وتناول 
فخمرة لحان أوالانتطصار مابها من مواد غذائية (خضر أو 
تا ا فاكهه ). 
بالمبيد. 


لله 


ضرورة وجود شنطة إسعاف مع كل فريق من رجال المكافحة. تحتوي على بعض المواد لعمل 


الإسعافات الأولية قبل نقل المصاب بالتسمم إلى المستشفى للعلاج . 
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الدليل الاسترشادي 
111 سد الزراعية في الدول العربية 


3 


تتكون الملابس الواقية من ملابس وأجهزة يتم 
ارتداوّها للحد من التعرض للمبيد وإبعاد 6" 60 
المبيدات عن الجسم . ويظهر على البطاقة الحد الك 


الأدنى من الملابس الواقية التى يجب ارتداؤها  ١‏ 


سواء فى النص أو فى الصور الايضاحية التالية : 


ويظهر على البطاقة الحد الأدنى من الملابس ِ 
الواقية التي يجب ارتداؤها سواء في النص أو في 

الصور الإيضاحية . تؤدي الملابس الواقية وظيفتها إذا ظل المبيد خارجها ولا يلامس الجسم . أما إذا 
وصل المبيد إلى داخلها فإنها تجعل المبيد أقرب ما يكون إلى الجسمء ولهذا يجب خلع الملابس 


الملوثة بالمبيد . ويجب تنظيف الملابس الواقية في نهاية كل استعمال . 
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الدليل الاسترشادي 
<< للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


" يعتبر ارتداء ملابس العمل 
(الأفرولات ) هو الحد الأدنى 
عند تداول المبيدات فى أي 
وقت. ويجب ربط الياقة لدماية 
الجزء السفلي من الرقبة. 

* البديل لملابس العمل قميص 
طويل الأكمام وبنطلون طويل 
الأرجل ويجب ربط الياقة لحماية 
الجزء السفلى من الرقبة. 

أثناء الرش يجب ارتداء قبعة 
من القطن أو القش لحماية 
الرأس. 


يجب ارتداء قفازات مطاطية وأحذية 
مطاطية طويلة عند التعامل مع 
مركزات المبيدات. 

" يجب ارتداء البنطلون خارج الحذاء 
الطويل وعدم وضعه داخله. 

" يجب غسل القفازات بالصابون والماء 
قبل خلعها وقلبها للداخل وغسل 


الجزء الداخلي منها. ويجب غسل / 


الأحذية الطويلة من الداخل والخارج | هل وقاية العينين 


بعد كل استخدام. والوجه 
* لا تستخدم قفارات مثقبة أو ممزقة يئ١‏ 
لأن هذا يعني دخول المبيد وملامسته يجب ارتداء نظارات أهان للعينين حينها 
مباشرة للجللد. تكون هناك إمكانية لتطاير رذاذ أو غبار 
المبيد أثناء الرش أو التجهيز. 
" يجب ارتداء غطاء واق للوجه حينما يكون 
هناك احتمال للتعرض للمبيد مثل تحضير 
المبيدات السائلة. 
* البديل لذلك هو استخدام النظارة العادية أو 
نظارة الشمس ومع ذلك فإن هذه النظارات 
العادية لا توفر إلا حماية محدودة للعينين. 
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الدليل الاسترشادي 
1 عد الزراعية في الدول العربية 


" الأقنعة الواقية من رذاذ أو غبار المبيد ( 
مرشحات تغطي الأنف والفم لفصل 
الرذاذ والغبار والجزيئات ). 

" يجب تنظيف الأقنعة بعد كل استخدام . 

* في حالة عدم توفر القناع أثناء الرش 
يمكن ربط قطعة قماش حول الأنف 
والفم: وهذه أيضاً يجب تنظيفها بعد 
كل عملية رش. 

" أقنعة التنفس تزيل الملوثات من الهواء 
بترشيح / فصل رذاذ أو غبار المبيد أو 
الأبخرة والغازات. 

. تظهر الحاجة إلى أقنعة التنفس في العمليات المتخصصة أو عند خلط أو رش 


" أقنعة التنفس جزء وجهي وبها وحدة واحدة أو أكثر يحتوي إما على مادة 
مرشحة للرذاذ / الغبار أو للأبخرة والفغازات. ويجب تركيب الوحدة الملائمة لكل 
موقف من عمليات الرش. 

يجب تركيب مرشح للرذاذ أو العفارة مع وحدات التخلص من الأبخرة . وهذا المرشح 
يجب تغييره باستمرار يفوق تغيير الوحدة ذاتها. 

" يجب تغيير الوحدات حينما يصبح التنفس من خلالها متعذراً. وأقصى فترة زمنية 
لاستخدام وحدة التنفس هي ثماني ساعات . وأثناء الاستخدام المستمر قد يتطلب 
الأمر تغيير الأقنعة ووحدات التنفس مرتين يومياًء إذا كثر الرذاذ أو الغبار في 
الهواء. 
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الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


الأعراض العامة المصاحبة للتسهم: , 


جاع عد فيدسيا اعت : جز هب 


كيف يدخل المبيد إلى جسم الانسان؟ 57 


** التعرض للمبيدات عن طريق : الامتصاص بالبشرة . 


عدي حو فيد جه . 


*» أخذ الجرعة بالفم ٠‏ 
00 الا تنشاق . 


الإسعافات الأولية: 


في حالة التسمم أو الاشتباه في التسمم يستدعى فورا الطبيب المختصء وتعرض عليه البطافقة 


الملصقة على عبوة المبيد التى تعرض لها المصاب فى هذا الوقت وما قبله ويفضل إخطاره بالاسم 


الشائع الموجود على البطاقة الاستدلالية . 
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الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


5 1 589 قفازات 
صطوية الارتماداحت لصضات جروع قناع نعخ القواع بطاننة شسصضنة للاييستههال هره واحده 
0 


* 5 3 1 . 


** شراب عرق الذهب 
(والذي يحث على القفيى»  "١‏ 
ويهيج بطانة المعدة ). 

9 مسحوق الفحم المنشغط 20500 ع و ضمادة تلربط 


(لامتصاص المبيدات 58 د 


على سطحه ). 


سشسقض اربطة نايك ملقط قطن لتاقن قسكات 
ضاغطة اصان تحول 


** صابون ومناشف ورقية 
(استعمال مرة واحدة ). 

6 في حالة وجود المبيد في العينين : 

** اغسل العينين بسرعة وبرفق . 

*** افتح الجفن واغسل بقطرات خفيفة من الماء: بحيث يتدفق الماء عبر العين بدلاً 
من أن يكون ساقطا مباشرة عليها. وإذا لم يكن هناك صنبور يمكن استخدام 
إبريق أو أي وعاء شبيه به. 

** اغسل العين لمدة عشر دقائق أو أكثر . 


** لا تستخدم أية كيماويات في مياه غسل العينين . 
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الح جح ع 0 :بد الدليل الاسترشادي 
ْ لج للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


الإسعافات الأولية عند ظهور أعراض 


أعراض تسمم بسيطة: تسمم حادة: 


05 
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الدليل الاسترشادي 
2 للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


" يجب الاهتمام بالنظافة الشخصية وغسل الأيدي بالماء النظيف والصابون قبل تجهيز 
الطعام . 

* تجنب أكل المحاصيل التي تنتج في غير ميعادها الطبيعي . 

" قم باستهلاك الخضروات مطهية أفضل من الطازجة . 

" أحترس من استعمال المبيدات المنزلية في المطبخ . 

" يجب غسل الخضر والفاكهة غسلاً جيداً مع استخدام فرشاة غسيل خاصة ويفضل نقعها لمدة 
معقولة في الماء الجاري مع تقشير الخضر والفاكهة القابلة للتقشير . 

" يفضل الإقلاع عن عادة استخدام مبشور وقشر اللارنج والبرتقال واليوسفي في عمل الكيك 
والمربات . 

" يجب الامتناع عن تناول أو شراء البقدونس المصاب بالأمراض الفطرية أو البطاطس المزرعة 
أو المصابة بالحشرات أو المخضرة . 


" ينصح بإزالة تجمع الدهون في كل من اللحوم والدواجن»: حيث ثبت أن بقايا المبيدات تتركز 


في الدهون . 


سلق الخضروات بصفة عامة قبل طهيها وبخاصة الورقية منها مع التخلص من ماء السلق 


لازالة متبفيات المبيدات. 
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الدليل الاسترشادي 
2 للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


2 عند تحمير أو قلي الأطعمة تستخدم كمية صغيرة من الزيت» على ألا يعاد استخدامها أو 


يرقات الحشرات والتقليل من أضرارها. 


عدم تجميد وإذابة اللحوم والدواجن والأسماك أكثر من مرة: ويفضل وضعها فى عبوات نظيفة بعد 
تجزئتها إلى أجزاء صغيرة مناسبة لعدد أفراد الأسرة. بحيث يمكن طهيها وهى مجمدة مباشرة. 
تفادي حفظ الأطعمة الطازجة مع الأطعمة المطهية أو السابق إعدادها مع مراعاة تنظيف و تغطية 


كل منها على حدة. 


القخلمن:من عبوات«المبيدات الفارغة بعد الاييتخدابم: 


“اس د نه 


قبل التخلص من عبوات المبيدات الفارغة يجب تفريغ محتويات العبوة: وتترك لتصفى لمدة لا تقل 
عن 30ثانية ثم تغسل العبوة على الأقل ثلاث مرات بكمية من الماء لا تقل عن 10/ من سعة العبوة 
ثم يوضع ماء الفسيل في آلة الرش .يتم توزيعه على أكبر مساحة ممكنة من الأرض . ثم يتم 
التخلص من العبوات الصغيرة بالحرق إذا كانت قابلة لذلك: بحيث يراعى عدم حرق التي كانت 
تحتوي على مركبات قابلة للانفجار مثل الكلورات . يمكن عمل ثقوب في العبوات المعدنية وتكسير 


العبوات الزجاجية . 
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التوصيات: 


الدليل الاسترشادي 
للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


ريس 
اسم - ل لب و موي 
0 م 


من الهام جداً الأخذ بعين الاعتبار عناصر الإجراءات السليمة لأنشطة تداول واستخدام المبيدات 


وت 5 5 ما يلى : 


التركيز على توفير المعلومات الأساسية عن الآفات ( بايولوجيء إيكولوجي » تصنيف, 
سلوكيات؛ عوائل: أعداء طبيعية: تقييم أحيائي: فسيولوجي .... .الخ ). 

الاعتماد على المتخصصين في مجالات المبيدات . 

توفير أنواع التدريب المناسبة لجميع الأطراف ذات العلاقة . 

دعم فكرة مدارس المزارعين إدارياً ومادياً . 

الالتزام بالمبيدات الموصى بها والجرعات» وعدم شراء المبيدات التي لا يوجد بها ديباجة 
وتاريخ صلاحية . 

التركيز على التوسع في استخدام الأنواع الحديثة من المكافحة مثل : الفورمونات» جاذبات و 
طاردات الحشرات»: منظمات الذمو و معقمات الذكور اع الخ + 

عدم شراء المبيدات المهربة من الداخل أو الخارج . 

عدم استعمال بذور غير معاملة . 

عدم استعمال فوارغ المبيدات بعد انتهاء محتوياتهاء ويمكن إتلافها بعد الانتهاء منها . 
اتباع التعليمات والتوصيات الخاصة بمعاملات ما بعد الحصاد بعد الرش . 

دعم جهات الرقابة على بيع المبيدات» لتوفير المبيدات ذات الجودة العالية بالعبوات التي 
تناسب صغار المزارعين . 

البعد بالرش عن مصادر الماء والمناطق المأهولة . 

توفر المعامل المتخصصة لضبط الجودة وتأكيدها . 

الاستخدام الآمن والفعال للمبيدات» وتوفير إجراءات الحماية الشخصية تحت الظروف 
المناخية الحارة . 

تعزيز دور الإرشاد الزراعي في دعم وتقويه الاستخدام الآمن والفعال للمبيدات . 

عمل قاعدة معلومات عن الأضرار الصحية للمبيدات تحت الظروف المحلية . 

تطوير نظام الرقابة على المبيدات خاصه ما يتعلق بمتبقيات المبيدات في المنتجات 
الزراعية بالأسواق المحلية . 
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الدليل الاسترشادي 
2 للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


© تجنب الاستخدام السالب الذي يتبعة تلوث بيثي (هواءء ماء: تربة )»تلوث غذائي, تنوع 
إحيائي “مقاومة للمبيدات تراكم المبيدات النافدة: الأمراض والحساسيات 
والإجهاضات ......الخ» إهدار عملات صعبة . 

©» مراقبة المنتجات المستوردة وتطبيق اجراءات الصحة والصحة النباتية . 

© دعم الهيئة العامة للغذاء بعمل برامج توعوية للمجتمع : 
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الدليل الاسترشادي 
<< للمبيدات الزراعية في الدول العربية 


دليل استخدام المبيدات هيئة أبوظبي للرفابة الغذائية . 

الاستخدام الآمن للمبيدات الكيماوية وإجراءات السلامة العامة فداء الروابدة علي الخرابشة . 
التطبيفات الآمنة للمبيدات - محمد الزميتي 5 

مبيدات الآفات جَ 1 -جورج ويرء ديفيد ويتكر . 


مبيدات الآفات الزراعية وقوائينها د . حمود بن درويش بن سالم الحسني (2012م). ص 34- 
45. 


5ع دعم 10 5اع لم13 0طق عنعطخه0 [تممأودع20م 5اعذنا ,.طكتاهع ل 300 لإأع531 
غ رع5لا رلا.>ا .2006 -عع030أنا© ذه عمأناهأ5 


دعم 5مع/ا03م؟ ,ام/ا .1 ,مقع عدذاع0أن6 مه أمعصام أباوء ادباو امغأمم عدبا 
.8 ةنا اناءامع8م 


رع01.>انا- 30م للالثاننا .طاأاهعط اناه مه كع0اء ل أدعم ]0 كأعومممطا 
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